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Serif CANBAY & Mustafa KIRCA

Tiirkiye’de Sanayi ve Tarim Sektorii Faaliyetleri ile Iktisadi
Biiyiime Arasindaki iliskiler: Kaldor Biiyiime Yasasinin
Analizi

Oz

Iktisadi biiyiime gelismis ve gelismekte olan iilkelerin politika yapicilarmin
en temel ugras konularinin basinda yer almaktadir. Bu ¢alismanin amaci da
1961-2017 yillar1 aras1 Tiirkiye’de tarmm ve sanayi iiretimi ile iktisadi biiyiime
arasindaki iliskileri analiz etmektir. Degiskenler arasindaki iligkiler 6nce
Johansen esbiitiinlesme, sonrasinda ise Granger nedensellik testleri ile analiz
edilmistir. Analizlerde degiskenlerde tespit edilen yapisal kirilmalar da
dikkate alinmistir. Yapilan analizler neticesinde degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iliskisi gozlemlenmistir. Ayrica c¢alismada, Tiirkiye'de
Kaldor'un birinci ve tiiglincii yasasini destekler sonuglara ulasilamamuistir.
Test sonuglarna gore iktisadi biiylime sanayilesmeyi pozitif yonde,
sanayilesme ise tarim sektoriinii negatif yonde etkilemektedir. Son olarak

iktisadi biiyiime tarim sektoriinii negatif, tarim sektorii iktisadi biiyiimeyi
pozitif yonde etkilemektedir.

Ozet

Amag: Calismada Tiirkiye i¢in Nicholas Kaldor'un (1966; 1968) 6ne siirdiigii
sanayilesme siirecinin iktisadi biiylimeye ve pozitif dissallig: ile diger
sektorlere olumlu katkisinin olup olmadigini smanmasi amaglanmaktadir.
Bu amag¢ dogrultusunda Tiirkiye'nin gayri safi yurt i¢i hasila, sanayi ve
tarim tiretimine ait 1961-2017 donemi verileri kullanilarak Kaldor'un
biiyltime yasas1 analiz edilmektedir.

Yontem: Calismada degiskenler arasindaki iligkiler alti asamada
incelenmigtir. Birinci asamada degiskenlerde var olan anlamli yapisal
kirllmalar Bai ve Perron (1998, 2003) tarafindan gelistirilen testle
belirlenmistir. Tkinci asamada degiskenlerin duraganlik diizeyleri geleneksel
birim kok testlerinden olan Genellestirilmis Dickey-Fuller (ADF), Phillips-
Perron (PP) ve Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (KPSS) birim kok testleri
ile Zivot ve Andrews (1992) tarafindan gelistirilen yapisal kirilmali birim
kok testleri (ZA) yardimiyla belirlenmistir. Uclincii asamada degiskenler
arasinda uzun donemli iligkileri saptayabilmek amaciyla Johansen
Esbiitiinlesme Analizi kullamilmistir. Dordiincii asamada degiskenler
arasindaki nedensellik iligkileri Vektér Hata Diizeltme Modeline dayali
Granger nedensellik analizi kullarilarak tespit edilmistir. Besinci asamada
tespit edilen nedenselliklerin yoniinii belirlemek amaciyla Etki-Tepki
analizleri kullamilmistir. Son olarak, altinci asamada nedensellik testiyle
bulunan nedensellik iligkisinin inceleme doénemi disinda da gegerli olup
olmadigr  belirlemek amaciyla Varyans Ayristirma  Analizinden
yararlanilmistir. Ugiincii asamadan son agamaya kadar olan siire¢ zaman
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serisi analizlerinde siklikla kullanilan ve Sims (1980) tarafindan gelistirilen
Vektor Otoregresif (VAR) modellerine dayanmaktadir. Birinci asamada elde
edilen yapisal kirilma tarihleri VAR modeline dahil edilerek diger asamalar
uygulanmistir.

Bulgular: Yapilan kirilmali analizlerde degiskenlerde yapisal kirilmalarin
oldugu belirlenmistir. Elde edilen kirilma tarihleri dikkate alarak
degiskenler arasindaki esbiitiinlesme ve nedensellik iligkileri test edilmistir.
Johansen esbiitiinlesme test sonuglaria bakildiginda, degiskenler arasinda
hem iz hem de maksimum olabilirlik test istatistiklerine gore anlamli
esbiitiinlesme iliskisi oldugu bulgusuna ulagilmistir. Bunun anlami LGDP,
LAGR ve LIND arasinda uzun donemli anlamh iligkiler vardir. Bu
asamadan sonra yapilan Granger nedensellik testi sonuclarna gore kisa
donemde LAGR’dan LGDPye dogru tek yonlii, LIND'den LAGR’a tek
yonlii, LGDP’den LIND’e ise tek yonlii nedensellik iliskisi oldugu
goriilmektedir. Uzun donemde ise LGDP’den ve LIND’den LAGR’a dogru
tek yonlii nedensellik iliskisi oldugu tespit edilmistir. Elde edilen
nedensellik  sonuglarinin  yoniinii  belirlemek amaciyla etki-tepki
fonksiyonlar1 incelenmistir. Etki-tepki fonksiyonlarina gore LAGR’da
meydana gelen bir sok LGDP’yi yaklasik 5 donem pozitif yonde etkilemekte
sonrasinda ise etki kaybolmaktadir. LGDP’de meydana gelen bir sokun
LAGR'1 genellikle negatif etki ettigi goriilmektedir. LIND, LAGR’i 7 dénem
negatif yonde etkilemekte sonrasinda ise etki kaybolmaktadir. LGDP ise
LIND’i tim periyod boyunca pozitif yonde etkilemektedir. Son olarak
yapilan Varyans ayristirma analiz sonuglara gore iktisadi biiytimedeki
degismenin %1.5'i LIND’den, %8.5'i LAGR’dan, %901 ise kendi soklarindan
kaynaklanmaktadir. LAGR’daki degismenin %5’i LIND’den, %50’si kendi
sokundan, %451 ise LGDP den kaynaklanmaktadir. LIND’deki bir
degismenin ise % 681 kendi sokundan, %20'si LAGR’den, %12i ise
LGDP’de meydana gelen soklarla agiklanmaktadir.

Sonug: Elde edilen bulgulara gore iktisadi biiylimenin sanayi {iretimini
destekler nitelikte olmamasi Tiirkiye’de sanayi sektoriiniin katma degeri
yiiksek ¢iktilar1  ortaya koyamamasindan kaynaklanabilir. Ayrica
Tiirkiye'nin imalat sanayiinde ithal girdi bilesenlerinin yiiksek olmasi
iktisadi biiylimeyi artiric1 etkisinin olmamasmin en biiyiik nedenlerinden
biridir. Bununla birlikte Mamgain’a (1999) ait ¢alismada da vurgulandig:
gibi kiiresellesme siireci neticesinde ortaya ¢ikan faktorlerin Kaldor'un
modeline dahil edilmesinde fayda goriilmektedir. Diinya Bankasi verilerine
gore Tiirkiye’de sanayi sektoriiniin 2018 yili itibariyle milli gelir igerisindeki
pay1 %29,5 civarindadir. Malezya’da bu oran %38.3, Giiney Kore’de %35.1,
Tayland’da %35, Endonezya’da %39.7 olarak gerceklesmistir. Sanayilesme
stireci ile iktisadi biiyiime hizlarin artiran bu iilkelere nazaran Tiirkiye nin
sanayi iiretimi daha diisiik seviyelerde goriilmektedir. Diger bir bulgu ise
sanayi iiretimindeki artisin tarim {iretimini negatif yonde etkilemesidir. The
World Bank (2019b) verilerine gore sanayi sektoriiniin milli gelir icerisindeki
payr arttikca tarimsal {iretimin payr devaml surette azalmaktadir.
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Tirkiye'nin 1990 yilinda tarimsal iiretimin katma degeri milli gelirin
%17.5'ini olustururken bu oran 2018 yilinda %5.8 olarak gerceklesmistir.
Sanayilesme stireci ile birlikte isgiicliniin diger sektorlerden sanayi
sektoriine dogru kaymas: dogal bir siire¢ olarak diinya tarihi boyunca
gozlemlenen bir sonugtur. Lakin bu siirecte beklenti Kaldor'un da ifade
ettigi gibi gizli issizligin daha yogun oldugu tarmm sektoriindeki atil
isgliciniin sanayi sektoriine dogru kaymas: seklindeydi. Hatta bu sekilde
gerceklesecek sanayilesme imalat sektorii disindaki sektorlerin  de
biiylimesine katki saglayacakti. Fakat bu yasa c¢alismanin ampirik
sonugclariyla ortlismemekte ve sanayilesme Tiirkiye’de tarmm sektoriinii
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu baglamda bir ekonomi tiim sektorleriyle
bir biitiin olarak degerlendirilmelidir. Bir sektoriin tek bagmna bir ekonomiyi
yliklenmesi Tiirkiye'de goriildiigii gibi daha biiyiik sorunlarin ortaya
cikmasma yol agabilecektir. Ornek vermek gerekirse son yillarda ingaat
sektorii {izerinden biiyiime ivmesi yakalamis olan Tiirkiye'de doviz
kurunda ve faiz oranlarinda goriilen artisin bu sektore olumsuz yansimalari
bir¢ok ingaat firmasinin iflasina ya da islerini yarida birakmalarina neden
olmustur. Bu durum ise genel itibariyle Tiirkiye ekonomisine biiyiik bir yiik
olusturmaktadir. Halbuki analiz sonuglarinda bir diger tespit ise kisa
donemde tarimsal iiretimin iktisadi biiyiimeyi pozitif uzun dénemde ise
iktisadi biiylimenin tarimsal {iretimi negatif yonde etkilemesidir. Tiirkiye
ekonomisi bu anlamda tarim sektoriiniin saglayacagi katma degeri goz ardi
etmemelidir. Siyaset yapicilar tarim sektoriinii destekleyici politikalarla hem
i¢ piyasalar1 canlandirabilmeli hem de tarim sektoriiniin iktisadi biiytimeyi
saglayict yonii ile diger sektorlere de olumlu etkileri olabilecegini
unutmamalidirlar.

Anahtar Kelimeler: Tarim Sektorii, Sanayi Sektorii, Iktisadi Biiylime, Zaman
Serisi Analizleri.

Relationships between Industrial and Agricultural Sector
Activities and Economic Growth in Turkey: An Analysis of
Kaldor's Growth Laws

Abstract

Economic growth is one of the most fundamental issues of policymakers of
developed and developing countries. The aim of this study is to analyze the
relations between agricultural and industrial production and economic
growth in Turkey for the period of 1961-2017. The relationships between
variables were analyzed using Johansen cointegration and Granger causality
tests. According to the test results, it was found that there was a
cointegration relationship between the variables. Furthermore, the results
supported the first and third laws of Kaldor in Turkey were not reached.
According to the test results, economic growth affects industrialization
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positively and industrialization negatively affects the agricultural sector.
Finally, economic growth in the positively affects the agricultural sector,
while the agricultural sector positively affects economic growth.

Summary

Aim: The study aims to test whether the industrialization process suggested
by Nicholas Kaldor (1966; 1968) for Turkey has a positive contribution to
economic growth and to other sectors owing to its positive externality or
not. Accordingly, Kaldor's growth law was analyzed using the data obtained
during the period of 1961-2017, as to the gross domestic product, industrial
production and agricultural production of Turkey.

Method(s): In the study, the relationships between the variables were
examined in six stages. In the first stage, significant structural breaks in the
variables were determined via a test developed by Bai and Perron (1998,
2003). In the second stage, stationary levels of the variables were determined
using the Generalized Dickey-Fuller (ADF), Phillips-Perron (PP) and
Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (KPSS) unit root tests, as well as the
structural break unit root tests (ZA), developed by Zivot and Andrews
(1992). In the third stage, the Johansen Cointegration Analysis was used to
determine the long-term relationships between the variables. In the fourth
stage, causality relationships between the variables were determined using
the Granger causality analysis based on the Vector Error Correction Model.
In the fifth stage, the Impulse-Response analyses were used to determine the
orientation of the causalities detected. Finally in the sixth stage, the Variance
Decomposition Analysis was used to determine whether the causality
relationship found via the causality test was valid or not, except the
examination period. The process from the third stage to the final stage is
based on the Vector Autoregressive (VAR) models, which are frequently
used in time series analysis and were developed by Sims (1980). The
structural break dates obtained in the first stage are included in the VAR
model, and other stages are applied.

Results: In the structural break analysis, it was determined that there were
structural breaks in the variables. Considering the break dates obtained; co-
integration and causality relationships between the variables were tested.
Given the Johansen co-integration test results; it was found that there was a
significant co-integration relationship between the variables according to
both trace and maximum likelihood test statistics. This means that there are
significant long-term relationships between LGDP, LAGR and LIND.
According to the results of the Granger causality test conducted following
this stage, it is observed that there is a one-way causality relationship from
LAGR to LGDP, from LIND to LAGR and from LGDP to LIND in the short
term. In the long term, it has been determined that there is a one-way
causality relationship from LGDP and LIND to LAGR. In order to determine
the orientation of the causality results obtained, the impulse-response
functions were examined. According to the impulse-response functions, a
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shock occurring in LAGR affects LGDP positively for about 5 periods, and
then the impulse disappears. It is seen that a shock occurring in LGDP
generally has a negative impulse on LAGR. LIND affects LAGR negatively
for 7 periods, and then the impulse disappears. LGDP affects LIND
positively throughout the entire period. Finally, according to the results of
the variance decomposition analysis, 1.5% change in economic growth is
caused by LIND, 8.5% by LAGR and 90% by their own shocks. 5% change in
LAGR is caused by LIND, 50% by its own shock and 45% by LGDP. 68%
change in LIND is caused by its own shock, 20% by LAGR and 12% by
LGDP.

Conclusion: According to the results, the fact that economic growth does not
support industrial production may be caused by a failure to provide high
throughput with a high added-value by the industrial sector in Turkey. The
most important reason for the absence of an economic growth-increasing
effect is that import entry components are higher in Turkey’s production
industry. However, as is emphasized in the study by Mamgain (1999), it is
useful to include the factors emerging as a result of the globalization process
in Kaldor's model. According to the World Bank data, the share of Turkey’s
industrial sector in the national income was around 29.5% as of 2018. This
rate was 38.3% in Malaysia, 35.1% in South Korea, 35% in Thailand and
39.7% in Indonesia. Turkey's industrial production is at lower levels
compared to these countries, which increase their economic growth rate
with the industrialization process. Another result is that the increase in
industrial production affects agricultural production negatively. According
to the World Bank data (2019b), as the share of the industry sector in the
national income increases, the share of agricultural production decreases
continuously. The added-value of agricultural production in Turkey in 1990
accounted for 17.5% of the national income, and this rate was 5.8% in 2018.
The shift of the labor force from other sectors towards the industrial sector
with the industrialization process is an outcome observed throughout world
history as a natural process. However, in this process, it is expected for the
inert labor force in the agricultural sector, where the hidden unemployment
is more intense, to shift towards the industrial sector, as stated by Kaldor.
Even the industrialization process that would take place would contribute to
the growth of sectors other than the manufacturing sector. However, this
law does not correspond to the empirical results of the study and
industrialization affects the agricultural sector in Turkey negatively. In this
context, an economy should be evaluated integratedly with all its sectors.
The fact that a sector shoulders the economy alone can lead to bigger
problems, as is seen in Turkey. For example, the negative reflection of an
increase in the exchange rate and interest rates in Turkey which has gained
speed owing to the construction sector during recent years, on this sector has
caused bankruptcy or discontinuation of many construction companies. This
generally implements a huge burden on the Turkish economy. However,
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another determination in the results of the analysis is that in the short term,
agricultural production affects economic growth positively and in the long
term, economic growth affects agricultural production negatively. In this
regard, Turkey's economy should not ignore the added-value to be provided
by the agricultural sector. Politicians should able to stimulate the domestic
market with policies supporting the agricultural sector and should not forget
that the agricultural sector may have positive effects on other sectors with its
economic growth supportive characteristic.

Keywords: Agricultural Sector, Industrial Sector, Economic Growth, Time
Series Analysis.

Giris

Kiiresellesme siireci beraberinde yeni pazarlari, yeni sektorleri bu ise tilkeler
arasl rekabeti, uluslararasi pazarlarda pay sahibi olma c¢abalarmni ve en
nihayetinde yeri geldiginde diger iilke ekonomileri iizerinde ticari ve siyasi
noktada etki sahibi olma cabalarmi getirmistir. Bu ise ancak giiglii bir
ekonomi ve istikrarli bir iktisadi biiyiime ile miimkiin olabilmektedir. Iste
tam bu noktada gerek iktisatcilar gerekse de politika yapicilar istikrarh bir
iktisadi biiyiime trendini yakalama arayisi igerisine girmislerdir. Iktisadi
biiytime en belirgin sekilde Sanayi Devrimi ile birlikte goriilmeye
bagslamistir. Bu donemde hiz kazanan yenilik arayislari, arastirma ve
gelistirme (Ar-Ge) faaliyetleri ve edinilen teknolojik ilerleme kazanimlari ile
diinya genelinde iilke ekonomilerinde hakim olan tarim sektorii yerini
sanayi sektoriiniin almasina yol agacak bir siirecin de baslamasina yol
acmustir.

Teknolojik ilerlemeler ilk zamanlarda daha ¢ok yeni makine, yeni iiretim
metotlarina erisim amaciyla arzulanmaktaydi. Bunun arkasindaki
motivasyon ise iktisadi biiylimenin ana motoru olarak nitelendirilen
sanayilesme siirecini tamamlamak ve devam ettirmekti. Sanayilesme ayni
zamanda ekonomi genelinde pozitif digsalliklar: sayesinde diger sektdrlerin
de gelisimine neden olmakta ve bir biitiin olarak iktisadi biiyiime
gerceklesmektedir (Kaldor, 1966:168). Bilhassa 1980’li yillarin sonlarina
dogru Romer (1986; 1990), Lucas (1988), Grossman ve Helpman (1989), Barro
(1990) ve Aghion ve Howitt (1992) énciiliigiinde ortaya ¢ikan Igsel Biiyiime
Teorileri “Endogenous Growth Models” yine daha ¢ok yaparak 6grenme
‘learning by doing’, Ar-Ge ve teknolojik yenilik vurgular ile iktisadi
biiyiime modelleri kurmusglardir. Bu tiir ¢abalar katma degeri yiiksek
¢iktilara doniismekte ve bu ¢iktilar uluslararasi pazarda bu iilkelere Snemli
gelir kaynagi olusturmaktadir. Kisacast bu biiyiime teorilerinin ortaya
ckmasindaki ana gaye sanayilesme siirecinde yeni olani ilk bulabilme
cabasidir. Bu caba ise arkasindan geliri, gelir ise iktisadi biiyiimeyi
getirmektedir.

Bu calismanin amaci Tirkiye i¢in Nicholas Kaldor'un (1966; 1968) 6ne
siirdiigii sanayilesme siirecinin iktisadi biiytimeye ve pozitif digsallig ile
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diger sektorlere olumlu katkismin olup olmadigim smamaktir. Bu amag
dogrultusunda oncelikle konu ile ilgili teorik gerceve ve literatiir taramasi
yapilacaktir. Sonrasinda Tiirkiye'nin gayri safi yurt i¢i hasila, sanayi ve
tarim tiretimine ait 1961-2017 donemi verileri ile zaman serisi analizi ile
degiskenler arasindaki iliskiler tespit edilmeye calisilacaktir. Elde edilen
bulgular 1s181inda Tiirkiye icin ekonomik ve politik ¢cikarimlar yapilacaktir.

1. Teorik Cerceve

Klasik ekoliin temsilcileri igerisinde Adam Smith, Avrupa’daki diger
iilkelere nazaran Ingiltere'nin nigin ve nasil daha zengin oldugunu,
isboliimii, uzmanlasma ve yeni makinelerin kullanimina bagli olarak
aciklamaya calismistir (Freeman ve Soete, 2003,5.39). David Ricardo da
(2007,5.71) Smith’in tespitlerine benzer tespitlerle birlikte makinelesmenin
onemini vurgulamistir. Karl Marx, “Kapital” adh kitabinda bazi1 6rnekler
vererek icat edilen bazi basit gibi goriinen araglarin sanayi devriminin
hemen oOncesi ve ilk asamasinda makine haline geldigini ve Sanayii
Devrimi'nin baslangicinin ise bu makinelerin icad: ile birlikte basladigini
vurgulamistir (Marx, 2015,5.362-363). Ayrica iiretim zamanini kisaltmanin
yolu olarak sinai ilerlemeyi isaret eden Marx (2011b, s. 68), icatlarin ve yeni
tretim yontemlerinin daha kisa siirede daha az emek ve daha az
maliyetlerle yapilabilecegine vurgu yaparak bu durumun biiyiimeye yol
acacagin ifade eder. Dolayisiyla teknolojik ilerlemelerle birlikte goriilen
makinelerdeki gelismeler, tireticilerin iiretimini artirmalarmin da yolunu
acacaktir (Marx, 2011a, s. 92).

Neoklasik ekol icinde ise Solow (1956, 5.65), teknolojik gelismeyi biiyiime
modeline ilk dahil eden arastirmaci olmustur. Ayrica Solow (1957, 5.312),
ABD ekonomisini ele aldig1 calismada teknolojinin iktisadi biiyiimeyi
saglayict bir degisken oldugu sonucuna ulasmustir. Ayrica teknolojik
ilerlemeler, iiretim artisiyla biiyiimenin de artmasina yol agacaktir. Ayrica
tretimdeki artiglar tasarruflara, tasarruflar ise yatirimlara doniisecek ve bu
durumda biiyiime ka¢milmaz olacaktir (Solow, 1956, s. 85). Fakat
Neoklasikler teknolojinin biiyiime i¢in Onemini fark etmis olsalar bile
teknolojiyi modellerinde digsal bir degisken olarak eklemiglerdir.

Post Keynesyen ekol temsilcileri Neokasik iktisatcilarin iktisadi biiyiimeyi
ele alis bicimlerini ve tiretim fonksiyonu bigimlerini yanlis buluyorlardi
Post Keynesyen ekoliin temsilcilerinden olan Ingiliz iktisatg1 Kaldor (1957;
1966; 1968) calismalarinda sanayi sektoriiniin sermaye birikimini artirdigin,
sanayi sektoriiniin kendisiyle birlikte pozitif digsallik etkisi ile diger
sektorlerde de verimliligi artirdigini ve bu yonii ile sanayi sektoriinii
“engine of growth” yani biiylimenin motoru olarak tanimlamaktadir. Tiim
bu varsayimlar temelinde Kaldor'a ait bilinen {i¢ biiylime yasasi
bulunmaktadir. Bu {i¢ yasamin da kendi iclerinde tutarliliklar1 vardir. flk
biiyiime yasasi ekonominin biiyiime hizinin, imalat sanayinin biiyiime hizi
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ile pozitif yonlii iliski icerisinde oldugudur. Tkinci yasa iiretim ¢iktis1 hizinda
goriilecek artigin o sektorde isgiicli verimliliginde de artiglara yol acacag:
yoniindedir. Kaldor, bu biiytime modelini Verdoorn (1949)'un ¢alismasina
dayandirmustir. Bu nedenle literatiirde bu model Kaldor-Verdoorn yasasi
olarak bilinmektedir. Ugiincii ve son biiylime yasasi ise imalat dis1 iiretim
sektoriindeki verimlilik, imalat tiretimindeki artis orani arttik¢a artacagi
seklindeki yaklasimidir. Kaldor’a ait biiylime modelleri sirasiyla asagida
gosterilmektedir (Mamgain, 1999, s. 296-297).

Birinci Yasa: goym =a+ gy + =, (1)
ikinci Yasa: em =+ fgn + £. (2)
Uciineti Vasa: po, =& + fgm — ¥Yeum + 2. (3)

Kaldor'un sanayilesmenin ekonominin motoru olarak ifade edilmesine
neden olan ilk modeli olan 1 nolu modelde, g,imalat dis1 sektorlerin,
gmimalat sektoriiniin biiytime hizini temsil etmektedir. Bu yasada gelismis
ekonomilerin gelisiminin arkasinda yatan ana faktor sanayilesmedir. Kaldor
sanayinin ¢arpan etkisi ile ekonominin biitiiniine tesir edebilecegini
savunmustur. Kaldor-Verdoorn yasasi olarak bilinen 2 nolu modeli sanayi
tretimindeki artis ile isgiicii verimlilik artisi arasinda bir bag kurmaktadir.
Modelde yer alan e, iiretimde isttihdamin biiyiime oramdir. Bu model igin
Kaldor £ ‘nin bir iiretim c¢iktisindaki her %1’lik bir artis i¢in istihdamin
%1’den daha az biiyiimesi gerektigini belirtmistir. 3 nolu modelde ise imalat
dis1 sektorlerin verimliligindeki biiylime artisi ile imalat sanayi {iretimi artist
pozitif, imalat dis1 sektorlerdeki istihdam ile negatif yonlii bir iligki
igerisinde olacagini varsayar. 3 nolu modelde yer alan pynimalat disi
sektorlerin verimliligindeki biiyime hizi iken e,; imalat disindaki
sektorlerde istihdamin biiytime oramidir. g, ise yukarida da ifade edildigi
gibi imalat sektoriiniin biiytime hizin1 gostermektedir. Modeller igerisinde
yer alan F ve ¥ Kkatsayillari bagimsiz degiskenlerdeki herhangi bir
degismenin bagimli degiskene olan etkisinin ne olacagini gosteren
terimlerdir. £ ise tesadiifi hata terimidir.

Kaldor (1957, s.601-602; 1966, s.315) siirdiiriilebilir biiytimenin ancak
tikketim ve sermaye mallarmin net ihracatgisi olunmasi halinde miimkiin
oldugunu kabul eder. Toplam talep artig, {iretimi artiracak, iiretim artis1 da
yatirimlar1 beraberinde getirecekti. Bu dongii ise iktisadi biiyiimenin
gerceklesmesini saglayacaktir. Kisacas1 talep artisi, teknik ilerlemelerle
birlikte Olgege gore artan getiri ile daha da artacaktir. Kaldor'un biiyiime
modelinde teknolojik gelisme ile iligkili dinamik 6lgek ekonomileri ve ¢ikt
verimliligini artiran uzmanlagsmadan tiireyen yaparak 6grenme siireci basrol
oynamaktadir (Pons-Novell ve Viladecans-Marsal, 1998, s.444-445).
Kaldor'un biiyiime yaklasiminda sanayilesmenin iktisadi biiyiimeyi
tetiklemesinin en 6onemli nedenleri dlgege gore getiri ve verimliligi daha az
olan bilhassa isgiicii arz fazlasina sahip tarim sektoriindeki isgiiniin sanayi
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sektoriine kaymas1 olarak goriilmekteydi. Kaldor sanayilesme siireci ile
birlikte, tarim sektoriiniin milli gelir igindeki payimn azalmas: ve tarim
sektoriindeki istihdam oranlarmin diismesinin yani sira bu pay ve istihdam
oranlarinin sanayi sektorti lehine gelistigini tespit etmistir. Bu tespit {izerine
iktisadi biiyiime ile imalat sanayinin biiylime hizlar1 arasinda bir iligskinin
olabilecegini iddia etmistir. Bu siirecin islemesi durumunda ekonomilerin
gelismis ekonomiler igerisine dogru yonelecegini ileri siirmiistiir. Ekonomi
igerisinde gizli igsizligin ¢ogunlukta oldugu ve katma degeri daha diisiik
ciktilar1 olan tarim sektoriiniin ¢ikt1 seviyelerinde bir diisiise sebep olmadan
emegin, katma degeri daha yiiksek ¢ikti ortaya koyan sanayi sektoriine
transferi emek verimliliginde artisi, Olgege gore artan getiriyi ve cikti
miktarinda artisa yol agacaktir. Bu ise beraberinde iktisadi biiylimeyi
getirecektir (Kaldor, 1968, s.385-387). Kaldor'un yasalarina ilave olarak
Pacheco-Lopez ve Thirlwall (2014), sanayilesmenin ihracati artirmak
suretiyle de iktisadi biiylimeye olumlu katkisiin olacagmi ifade
etmektedirler.

2. Literatiir incelemesi

Sanayilesme temelli literatiirde iktisadi biiyiimeye yonelik yiiriitiilmiis
bircok calisma bulunmaktadir. Bu c¢alismalar igerisinde bir milat olarak
gosterilebilecek ilk calisma Kaldor'a (1966) ait olan c¢alismadir. Kaldor
calismasini, modeline dahil ettigi 12 gelismis tilkenin 1953-1954 ve 1963-1964
donemleri iktisadi biiylime ile sanayi sektoriiniin biiylimesi arasindaki
iligkileri tespit etmeye yonelik yiiriitmiistiir. Calisma neticesinde sanayi
sektoriiniin biiytimesi ile iktisadi biiylime arasinda istatistiki olarak anlamli
iliskiler olduguna dair bulgular elde edilmistir.

Kaldor'un c¢alismalarindan esinlenen bir¢ok arastirmaci sanayilesmenin
iktisadi biiyiime tizerindeki etkilerini saptamaya yonelik bir¢cok yeni ¢alisma
yliriitmiislerdir. Bu calismalar1 devam ettiren Crips ve Tarling (1973),
Kaldor'un ele aldig1 12 gelismis tilkenin 1950-1970 verileri ile Kaldor'un
(1966) calismalar1 ile Ortiisen bulgulara ulagmislardir. Parikh (1978),
calismasinda imalat sektoriinde tiretim artigiin imalat sektoriindeki
istihdam1 artirdigr yoniinde bulgular elde etmistir. Thriwall (1983), 10
gelismis {lkenin 1952-1954 ve 1963-164 donemi verileri ile yiiriittiigii
calismada iktisadi biiyiime ve sanayi tiretimi arasinda pozitif yonlii bir iligki
saptamistir. Diger bir calismada Drakopoulos ve Theodossiou (1991),
Yunanistan’a ait 1967-1988 donemi verileri ile yaptigi calismada sanayi
tiretimi ile iktisadi biiyiime arasinda pozitif yonlii bir iliski tespit etmiglerdir.
Hansen ve Zhang (1996) ise Cin'in 28 bolgesine ait 1985-1991 donemi
verileriyle yiiriittiikleri calismada verimlilik ve sanayi biiylimesi arasinda
onemli bir iligki tespit etmislerdir. McCombie ve de Ridder (1984), ABD’nin
49 eyaletinin 1963-1973 donemi verileri ile yaptig1 calismada sanayilesmenin
iktisadi biiylimeye yol actigini tespit etmislerdir. Pons-Novell ve Viladecans-
Marsal (1998), Avrupa {ilkelerinin 1984-1992 donemini ele aldigi analizde
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Kaldor'un ikinci ve iiglincti yasalarmin gegerliligine, birinci yasasmn ise
gecersiz olduguna dair sonuglar elde etmislerdir. Mamgain (1999), 1960-1988
ile 1980-1997 donemi seklinde iki ayr1 donemde hizli {iretim artis1 yakalamis
yeni sanayilesen iki ayri tilke grubu {izerinde Kaldor ve Verdoorn yasalar
temelinde calisma yapmustir. Ik grup igerisinde Singapur ve Giiney Kore,
diger grup icerisinde ise Malezya, Endonezya, Tayland ve Mauritius yer
almaktadir. Elde edilen bulgulara gore yasalarla uyum igerisinde goriilen
tek {ilke Giiney Kore’dir. Bu ¢alismada yazar Kaldor yasalarimi kiiresellesme
baglaminda yeniden gozden gegirilmesi gerektigini ifade etmektedir. Diaz-
Bautista (2003), Meksika'nin 1980-2000 yillarmmin {icer aylik periyotlarimi
kullandig1 calismada Kaldor'un birinci yasasini destekler nitelikte bulgular
elde edilmistir. Millin ve Nichola (2005), Giiney Afrika'nin 1947-1998
donemi verilerini kullanarak yaptigi ampirik ¢alisma sonuglarinda sanayi
tretimi ile iktisadi biliylime arasinda pozitif bir iliski bulmustur. Cetin
(2009), Tirkiye ve AB iilkelerinin 1981-2007 donemi verileri ile yiiriittiikleri
calismada ele aldig1 15 {ilkenin yalnizca 11’inde sanayinin biiyiime tizerinde
olumlu etkileri oldugunu saptamistir. Castiglione (2011), ABD’nin 1987-2007
yillar1 ceyrek verilerinden hareketle yaptigi calismada sanayi iiretiminin
iktisadi biiylimeyi etkiledigini, ayrica degiskenler arasinda cift yonlii
nedensellik iligkisine sahip oldugunu gormiislerdir. Ener ve Arica (2011),
iclerinde Tirkiye'nin de bulundugu 23 OECD iilkesine ait 1980-2008
donemlerini kapsayan veriler yardimiyla tamamladiklar1 c¢alismada
Kaldor'un birinci yasasimni onaylayacak sonuglara ulagmiglardir. Doruk
(2019), 118 iilkenin 1990-2016 yillar1 verilerini kullanarak yiiriittiigii calisma
sonuglarinda gelismekte olan tilkeler icin sanayilesme, iktisadi biiytime igin
onemli bir faktdr oldugu ve sanayilesmeden iktisadi biiyiimeye bir
nedensellik iliskisi oldugunu gozlemlemistir. Ayrica ¢alisma sonucunda
biiylime ve tarim sektorii arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisinin
varligina dair bulgulara ulagilmistir.

Kaldor'un yasalarmnin gegerliligini Tiirkiye 6zelinde de inceleyen ¢ok fazla
calisma bulunmaktadir. Bunlar igerisinde Yamak (2000), 1946-1995
donemine ait veriler ile Kaldor yasasmin gegerlili§i yoniinde sonuglara
ulagsmistir. Bir diger ¢alismada Terzi ve Oltulular (2004) 1987:2-2001:3
donemi verilerini kullandiklar1 ¢alismada sanayilesme ile iktisadi biiyiime
arasinda pozitif ve ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi saptamiglardir. Arisoy
(2008), 1963-2005 donemi igin sanayi tiiretimi ile biiyiime arasinda
esbiitiinlesme iligkisi tespit etmistir. Arisoy (2013), 1963-2005 yillar1 geyrek
verileri ile yaptigi calismada kismen de olsa Kaldor yasasmi destekler
sonuglara ulasmistir. Kaldor'un {i¢ yasasi tizerinden 1988:1-2013:3 doénemi
verileri ile calisma yapan Mercan ve Kizilkaya (2014), sanayi sektorii ile
iktisadi biiylime arasinda pozitif yonlii iliskiyi tespit ederken her {ig
yasaninda gegcerliligine yonelik sonuglar elde etmiglerdir. Yine Kaldor'un
birinci yasasindan hareketle 2004:1-2015:3 donemi ceyrek verileriyle bir
calisma yiiriiten Erbelet (2016), iktisadi biiyiime ve sanayi iiretimi arasinda
istatistiki olarak anlamli bir iliski olduguna yonelik sonuglar elde etmistir.
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Ayrica calismada sanayi iiretiminden iktisadi biiytimeye dogru nedensellik
iliskisi saptanmistir. Son olarak Abdioglu ve Yamak (2019), 2005:01-2016:01
donemi verileri ile imalat sanayisinin dokuz alt sektoriiniin, ¢ikti ve
verimlilik arasindaki iligkilerini test etmistir. Analiz sonuglarina gore
tiretimden biiylimeye bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Literatiir incelemesi genel olarak degerlendirildiginde Kaldorun yasalarmin
gegerli oldugu sanayilesmenin iktisadi biiyiimeyi hizlandirdigina yonelik
bulgularin fazlalig1 dikkat gekmektedir.

3. Veri

Calismada 1961-2017 donemine ait sanayi {iretimi (LIND), tarimsal {iretim
(LAGR) ve iktisadi biiytimeyi temsilen gayri safi yurti¢i hasila (LGDP)
degiskenleri kullanilmistir. LAGR, The World Bank (2019a) veri tabanindan
temin edilmis olup, ormancilik, avcilik, balikciik, ekim-dikim ve
hayvancilik iiretimini kapsamaktadir. LIND, The World Bank (2019b)'den
temin edilmis olup, madencilik, imalat, insaat, elektrik, su ve gaz katma
degerlerinden olusmaktadir. LGDP’ye ait veriler ise The World Bank
(2019c)’ den elde edilmistir. Bu tiir ¢alismalarda oncelikle degiskenlerin
zaman serisi Ozelliklerine sahip olup olmadigimmin kontrolii énemlidir. Bu
ama¢ dogrultusunda oOncelikle degiskenlere ait zaman serisi grafikleri
cizdirilmeli; mevsimsellik, trend, kirilmalar vb. zaman serisi bilesenlerinin
olup olmadigt incelenmelidir. Dogal logaritmalar1 alinmis olan
degiskenlerin grafikleri Sekil 1’de verilmistir.

Sekil 1: Degiskenlerin Zaman Serisi Grafikleri
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Sekil 1’e bakildiginda ele alman donem igin degiskenlerde kirilmalarin
varhigr goriilmektedir. Mevcut kirilmalarn varhig goz ardi edilmemesi
gereken bir durum olup bu kirilmalarmn hangi tarihlerde etkili oldugunu
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tespit etmek calismada saglikli sonuglar ortaya konulmasi agisindan énem
arz etmektedir.

4. Yontem

Bu calismada degiskenler arasindaki iligkiler alt1 asamada incelenmistir.
Birinci asamada degiskenlerde var olan anlamli yapisal kirilmalar Bai ve
Perron (1998, 2003) tarafindan gelistirilen testle belirlenmistir. Tkinci
asamada degiskenlerin duraganhk diizeyleri geleneksel birim kok
testlerinden olan Genellestirilmis Dickey-Fuller (ADF), Phillips-Perron (PP)
ve Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (KPSS) birim kok testleri ile Zivot ve
Andrews (1992) tarafindan gelistirilen yapisal kirilmali birim kok testleri
(ZA) yardimiyla belirlenmistir. Ugiincii asamada degigkenler arasinda uzun
donemli iligkileri saptayabilmek amaciyla Johansen Esbiitiinlesme Analizi
kullamilmistir. Dordiincii asamada degiskenler arasindaki nedensellik
iliskileri Vektor Hata Diizeltme Modeline dayali Granger nedensellik analizi
kullanilarak tespit edilmistir. Besinci asamada tespit edilen nedenselliklerin
yoniinii belirlemek amaciyla Etki-Tepki analizleri kullanilmistir. Son olarak,
altinc1 asamada nedensellik testiyle bulunan nedensellik iliskisinin inceleme
donemi disinda da gegerli olup olmadig: belirlemek amaciyla Varyans
Ayrigtirma Analizinden yararlanilmigtir. Ugiincii asamadan son asamaya
kadar olan siire¢ zaman serisi analizlerinde siklikla kullanilan ve Sims (1980)
tarafindan  gelistirilen =~ Vektor = Otoregresif =~ (VAR)  modellerine
dayanmaktadir. Birinci asamada elde edilen yapisal kirilma tarihleri VAR
modeline dahil edilerek diger asamalar uygulanmistir. Simdi sirasiyla bu
asamalar1 aciklayalim.

Bai ve Perron (1998, 2003) degiskenlerde yapisal kirilmalar1 tespit etmek
amaciyla bir yontem gelistirmislerdir. Zaman serisi analizlerinde yapisal
kirilmalarin belirlenmesi ve bu kirilmalarin diger analizlere dahil edilmesi
onem arz etmektedir. Ciinkii bu kirilmalar gz ardi edildiginde elde edilen
ekonometrik iligkiler hatali olabilir. Yapisal kirilmalari test etmek icin bir¢ok
yontem  gelistirilmistir. Bunlardan ilki Chow (1960) tarafindan
gelistirilmistir. Ancak bu testin en Onemli eksigi kirilma tarihinin digsal
olarak belirlenmesidir. Bai ve Perron’un (1998, 2003) gelistirmis oldugu
testte ise kirilma tarihleri i¢sel olarak belirlenmekte ve bir degiskende birden
fazla yapisal kirilma tarihi belirlenebilmektedir. Bu testte 1 kirilmadan 5
kirllmaya kadar yapisal kirilma olup olmadigi smanmaktadir. Her bir
asamada ilk olarak 0" a kars1 1 kirilmanin, 1 kirilmaya kars1 2 kirilmanin ...
m-1'kirilmaya karst m kirilmanin varligi seklinde yapisal kirilma sayisi
belirlenmektedir. Asama asama test edilen bu yapisal kirllma ne zamanki alt
kirllma tarihine karsi iist kirilma sayisi reddedilirse kirilma sayisi
belirlenmis olur. Ornegin; 1 kirilmaya karst 2 kirilmamn olmadig tespit
edilirse 1 kirilma olduguna karar verilir. Tersi durumda ise 2 kirilmaya kars1
3 kirilmanin oldugu test edilir, anlamh 3 kirilma olmadig belirlenirse 2
kirilma oldugu tespit edilmis olur. Kirilma tarihleri ise belirtildigi iizere igsel
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olarak test tarafindan belirlenmektedir.! Bu testten elde edilen kirilma
tarihleri sonraki asamalarda VAR ve VECM modellerine ilave edilerek
analizler yapilmaktadir. Kirilma tarihlerine ait kukla degiskenler Bai ve
Perron’un (2003, s.2) gosterdigi sekilde olusturulmustur.

Yapisal kirilmalarin tespit edilmesinden sonra geleneksel birim kok
testlerinden olan ADF, PP ve KPSS birim kok testleriyle degiskenlerin
duraganlik diizeyleri belirlenmistir. Duraganlik kavrami zaman serileri i¢in
dikkat edilmesi ve smanmasi gereken bir durumdur. Bilindigi iizere
duragan olmayan serilerle yapilan regresyon analizleri sonucunda sahte
regresyon ile karsi karsiya kalinabilmektedir. Ayrica sonraki asamalarda
kullanilacak olan testleri belirlemede de duraganlik diizeylerinin
belirlenmesi 6nem arz etmektedir.

Calismada kullanilan geleneksel birim kok testlerinden olan ADF, PP ve
KPSS birim kok testleri sabitli ve sabitli-trendli modeller icin degiskenlerde
duraganlhig: test etmemize yardim edebilmektedir. ADF ve PP testlerinin
sifir hipotezleri degiskenlerde birim kok oldugunu yani degiskenin duragan
olmadigini, KPSS testinin sifir hipotezi ise degiskenlerde birim kok
olmadigini yani duragan oldugunu gostermektedir. ADF ve PP testi 7 test
istatistigini, KPSS testi ise LM test istatistii hesaplayarak hipotezler
sinanmaktadir. ADF ve PP testinde hesaplanan test istatistik degerleri
mutlak olarak kritik degerlerden kiiciik ise (olasilik degeri anlamlilik
diizeylerinden biiyiik) sifir hipotezi reddedilememektedir. KPSS testinde ise
hesaplanan test istatistik degeri kritik degerlerden biiyiik ise sifir hipotezi
reddedilmektedir. Bunlarin anlami degiskenlerde birim kokiin oldugu yani
duraganligin olmadigidir. Bu durumda degiskenlerin farki alinarak yeniden
birim kok testleri yapilir ve kagina farkinda duragan ise o derecede
degiskenin duragan oldugu ifade edilir. Ornegin degisken birinci farkinda
duragansa bu degiskenin I(1) olduguna karar verilir. Ancak Sekil 1'de yer
alan degiskenlerin zaman serisi grafiklerine bakildiginda degiskenlerde var
olan yapisal kirilmalar: da birim kok testinde dikkate almak amaciyla ZA
yapisal kirilmali birim kok testi de ¢alismaya dahil edilmistir. Ciinkii Perron
(1989) degiskenlerde yapisal kirilma olmas: halinde, bunlar1 dikkate
almadan yapilan birim kok testlerinin hatali sonuglar verebilecegini ifade
etmektedir. ZA birim kok testinde tek yapisal kirilma dikkate alinarak
degiskenlerin duraganlik diizeyleri sinanmaktadir. Testin temel hipotezi
ilgili degiskenin yapisal kirilmayla birlikte duragan olmadig: seklindedir.
Alternatif hipotez ise serinin duragan oldugu seklindedir. Bu teste de sabitli,
trendli ve sabitli-trendli modeller igin birim kok testi yapilabilmektedir.
Calismada degiskenlerin hepsinde sabit ve trend olmasindan dolay: sabitli-
trendli model {izerinden ZA testi yapilmistur.

! Teste ait detayl bilgilere Bai ve Perron (1998, 2003) calismasmdan ulagilabilir.
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Birim kok testleri sonucunda eger degiskenler ayni diizeylerde duragansa
Engle ve Granger'in (1987) da ifade ettigi gibi degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iligkisi olabilir. Esbiitiinlesme iligkisi uzun doénemde
degiskenler arasinda anlaml iligkilerin oldugunu gostermektedir. Yukarida
da belirtildigi gibi calismada Johansen’in VAR modeli kullanarak gelistirmis
oldugu esbiitiinlesme testi kullanilarak degiskenler arasinda uzun dénemli
iligskilerin varlig1 tespit edilmektedir (Johansen (1988, 1991), Johansen ve
Juselius (1990)). Esbiitiinlesme testine gegmeden once ilk olarak su sekilde
bir VAR(p) esitligi belirlenmelidir:

LGDF, By Biry Biza Bray | [LGDP,_,
Mﬂfr] = | B R |+ | Bar Booy Bray | |LAGR i | + -
LIND, pHND Bsyy Bazy Bazg) LLIND._,
.EJ.J.;'I Bys ) B3 P LGDPr—_u Uy
+ | Borp Bozp Bozp || LAGR: 5| + u!t] (4)
71,0 Bz o Paz o .i_’.INDr_p Ugt

Teste gecilmeden oOnce ilk olarak VAR(p) degerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu ‘p’ degeri cesitli bilgi kriterleri yardimiyla belirlenen
uygun gecikme sayisini ifade etmekte olup, VAR modelinin kosullarmi
saglayan degerdir. Yani modelde katsayilarin istikrarli oldugunu,
otokorelasyon ve degisen varyans sorunun olmadigi bir deger olmasi
gerekmektedir. {3’lar hem sabit terimi hem de degiskenlere ait katsayilar:
gostermektedir. ui, w2 ve use normal dagilima sahip hata terimleridir.
Uygun VAR(p) modeli belirlendikten sonra iz testi ve maksimum 6z deger
testleri ile degiskenlerin uzun donemli iligkileri test edilmektedir. Belirtilen
istatistiklere ait formdiiller su sekildedir;

o
Az =T Z Tfn{'l _j:l'} ve Aixdeéer'ier' = —T{n{l _er.} (5)

i=r+l

Formiillerde yer alan ‘v’ degeri katsay1 matrislerine ait rank degeridir. Bu
testlerin ikisi de olabilirlik testi (LR) olup, p-r derecesinde y* dagilimina
sahiptirler. Eger her bir r degeri i¢in hesaplanan bu test istatistikleri, kritik
degerlerden biiyiik ise degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisi oldugu
anlamina gelmektedir. Ayrica k degisken igin en fazla k-1 tane esbiitiinlesme
iligkisi olabilir.

Degiskenlerde egbiitiinlesme olmasi durumunda VECM {izerinden Granger
nedensellik analizinin yapilmas: 6nerilmektedir. Bunun anlami Granger test
esitligine mutlaka esbiitiinlesme iliskisinden elde edilen hata diizeltme
terimlerinin eklenmesidir. VECM(p) test esitligi asagidaki sekilde
gosterilebilir:
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JLGDPr ﬁé.ﬁﬂ..'-' ygq Egny Eygy JLGDPr_L
JLHGR:] = |ali5® ) + ”:LL”::L”:!L] ALAGR _y | £ ==
ALIND, aLIND G311 @az1 FzaalLALIND,
Oy p Eizp Bigp _II.GDPr_r_, By 2,
+ | Fzip T2zp Goap ] ALAGR, |+ qh:] (ect,_ )+ | == (&)
Oa1p @aop Cgapl| ALIND,_, g Ear

o’lar hem sabit terimi hem de aciklayici degiskenlere ait katsayilari
gostermektedir. ¢. ect’ye yani hata diizeltme terimlerinin bir gecikmesine ait
katsayilar1 temsil etmektedir. e, ez ve e normal dagilima sahip hata
terimleridir. VECM(p) esitliginin belirlenmesinden sonra degiskenlerin hem
kisa donem hem de uzun donemli nedensellik iligkileri belirlenebilir.
Katsayilara kisit (y~) testi uygulanarak degiskenler arasinda kisa donemli
Granger nedensellik iliskisi tespit edilebilir. @;p =0 ve @y, =0
hipotezlerinin reddedilmesi LAGR'den ve LIND’den LGDPye dogru,
2y p = 0 ve @23, = 0 hipotezlerinin reddedilmesi LGDP’den ve LIND’den

LAGR’ye dogru, son olarak @z, =0 ve @3, =0 hipotezlerinin

reddedilmesi ise LGDP'den ve LAGR’den LIND’e dogru kisa doénemli
nedensellik iliskisinin oldugunu gostermektedir. Hata diizeltme teriminin
bir gecikmesine ait katsayilarin (¢) t istatistik degerine bakarak
degiskenlerin uzun donemli iligkilere sahip olup olmadigr da
gozlemlenebilmektedir.

Degiskenler arasinda tespit edilen nedensellik iligkilerin yonii ise yine
VECM(p) modeline dayali etki-tepki fonksiyonlar: tiiretilerek tespit
edilebilmektedir. Son olarak inceleme dénemi disinda da bu iligkilerin
gecerli olup olmadig1 yine VECM(p) modeline dayali Varyans Ayristirma
analizi yardimiyla belirlenebilmektedir (Ozer ve Kirca, 2014). Son olarak
yukarida da ifade edildigi gibi hem VAR(p) modeline hem de VECM(p)
modeline Bai-Perron testinden elde edilen kirilmalar digsal degisken olarak
eklenmistir.

5. Bulgular

Calismanin bu kisminda yukarida tanitilan yontemler kullamilarak elde
edilen test sonuglari bulunmaktadir. Oncelikle Bai-Perron yapisal kirilma
test sonuglar1 Tablo 1’de goriilmektedir.
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Tablo 1: Bai ve Perron (2003) Test Sonuclarr**

LGDP LAGR LIND
%5 Kritik Kinl Hesaplanan | Kirilma | Hesaplanan | Kirilma | Hesaplana
Degerler** m n.la Istatistik Testi Istatistik Testi n Istatistik
Testi
11.47 Ovs.1%* |19.49349 Ovs.1* ]9.486892 Ovs.1* |106.7521
12.95 1vs. 2% [23.22590 1vs.2* [10.75014 1vs. 2% [16.47646
14.03 2vs.3* 110.23312 2vs.3 5.510688 2vs.3* 112.80895
14.85 3vs. 4 5.908486 3vs. 4 3.075074 3vs. 4 6.621959
15.29 4vs.5 1.844305 4vs.5 0.000000 4vs.5 0.000000
Kirilma
. . 1979, 2001, 2009 1981, 1999 1974, 1986, 2000

Tarihleri

* Anlamli kirilma sayisini gostermektedir.
** Sabitli ve trend model dikkate alinarak hesaplanmistir.

Tablo 1'de goriildiigii tizere LGDP degiskeni 1979, 2001 ve 2009 yillarinda,
LAGR degiskeni 1981, 1999 yillarinda, LIND ise 1974, 1986 ve 2000 yillarinda
anlamli yapisal kirilmalara sahip oldugu goriillmektedir. Bu kirilma
tarihlerinin ilki Arap-Israil savaslarinin siirdiigii 1973 yili sonrasi petrol
fiyatlarinin yaklasik 4 kat arttigi petrol krizi ile Tiirkiye'nin Kibris Baris
Harekat1 sonrast NATO {ilkeleri tarafindan silah ve ekonomik ambargoya
maruz kaldigr 1974 yilina rastladigr bir donemdir. Kirilma tarihleri
icerisinde yer alan 1979 ve 1981 tarihleri istikrarli bir siyasi hiikiimetin
olmadig: yine iktisat politikalariin saglikl: isleyemedigi 12 Eyliil darbesinin
golgesinde olan yillardir. 1986 kirilma tarihi ise Tiirkiye'nin artan kamu
harcamalarinin  olusturdugu ekonomik dengesizliklerin oldugu, ihracat
gelirlerinin azaldig1 ve Tiirk Lirasi'nin devaliie edildigi bir donemdir. 1999,
2000 ve 2001 yillar1 piyasadan sermaye ¢ikislarinin yasandigi, bankacilik
sektoriindeki ekonomik krizin reel sektére de yansidigr yillara denk
gelmektedir. Bir diger kirilma tarihi ise ABD’de baslayan ve kiiresel gapta
biiyiik bir krize doniisen 2008 krizinin etkisinin daha ¢ok hissedildigi 2009
yihidir. Bai ve Perron (2003) test sonuclarinda degiskenlerde saptanan
kirilma tarihleri Tiirkiye'nin siyasi ve iktisadi kriz dénemlerine denk gelen
tarihlerdir.

Yapisal kirilma tarihlerinin  belirlenmesinden sonra degiskenlerin
duraganlik diizeylerinin belirlenmesi amaciyla birim kok testleri yapilmustir.
Tablo 2'de ¢alismada yer alan degiskenlere ADF, PP ve KPSS birim kok test
sonuglar: goriilmektedir.
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Tablo 2: ADF, PP ve KPSS Birim Kok Testi Sonuglar1

Degiskenler ADF PP KPSS
Sabitli | S | g gy | Sabitli- g iy | Sabitl
Model Trendli Model Trendli Model Trendli
Model Model Model Model
: : : : Test Ist. Test Ist.
(I)iz;llsl;o (I)iz;llsl;o (gfi;li) (gﬁitsffi) (065 Kritike | (%5 Kritik
Deger) Deger)
-0.47 -2.896 -0.472 -2.965 0.928 0.109
LGDP (0.888) (0.171) (0.888) (0.151) (0.463) (0.146)
-0.297 -3.336 -0.116 -3.535 0.919 0.073
LAGR (0.918) (0.070) (0.942) (0.045)** | (0.463) (0.146)**
-2.269 -1.883 -2.272 -1.873 0.526 0.202
LIND (0.185) (0.649) (0.184) (0.655) (0.463) (0.146)
-7.255 -7.190 -7.255 -7.189 0.084 0.078
DLGDP (0.001)* (0.001)* (0.001)* (0.001)* (0.463)** | (0.146)**
-7.162 -7.091 -7.930 0.081
DLAGR (0.001)* (0.001)* (0.001)* - (0.463)** | -
-7.383 -7.565 -7.384 -7.567 0.283 0.080
DLIND (0.001)* (0.001)* (0.001)* (0.001)* (0.463)** | (0.146)**

*** sirastyla %1 ve %5'e gore duraganligi gostermektedir.

ADF birim kok test sonuglarma gore tiim degiskenler hem sabitli modelde
hem de sabitli-trendli modelde birinci farklarinda I(1) duragandir. PP birim
kok test sonuglarina gore yine sabitli modelde tim degiskenler I(1)
seviyesinde duragan iken sabitli-trendli modelde LAGR seviyesinde
duragan I1(0), diger iki degisken ise I(1) seviyesinde duragandir. KPSS
testinde ise degiskenlerin sabitli modelde birinci farklarinda duragan
olduklar1 goriilmektedir. Sabitli-trendli modelde ise LAGR degiskeni
seviyesinde yani I(0)’'da duragan iken diger degiskenler I(1) seviyesinde
duragandirlar. Sabitli modeller dikkate alindiginda tiim degiskenlerin I(1)
seviyesinde duragan oldugu goriilmektedir. Ancak sabitli-trendli modelde
PP ve KPSS birim kok testlerine gore LAGR degiskenlerinin I(0) oldugu
goriilmektedir. Bu sebepten dolay1 yapisal kirilmali ZA testi de ¢alismaya
eklenerek yapisal kirilmalar altinda yeniden birim kok testi yapilmigtir. Bu
test yapisal kirilmalar1 dikkate almasmndan dolay1 geleneksel birim kok
testlerinden daha dogru sonuglar alinabilecegi soylenebilir (Perron, 1989).
Tablo 3'de ZA yapisal kirilmali birim kok test sonuglar1 goriilmektedir. Test
sonuglarma gore sabitli-trendli modelde her ii¢ degiskenin de I(1) oldugu
goriilmektedir. Test yardimiyla belirlenen yapisal kirilma tarihlerinin de
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Bai-Perron testi yardimiyla elde edilen tarihlere yakin oldugu
goriilmektedir.

Tablo 3: ZA Yapisal Kirilmali Birim Kok Test Sonuglar1**

Degiskenler LGDP LAGR LIND
1(0) -3.97 -4.57 -3.60
Kir1lma Tarihi 1999 1999 1999
I(D -7.64* -5.65% -8.33%
Kir1lma Tarihi 2003 1998 1999

%5 Kritik Deger: -5.08 ve * %5 anlamlilik diizeyine gore duraganligi gostermektedir.
** Sabitli ve trendli model kullanilarak birim kok testi yapilmigtir

Degiskenlerin {i¢tiniin de ayn1 derecede I(1) olmasindan dolayi, yukarida da
ifade edildigi gibi degiskenler arasindan egbiitiinlesme iliskisinin olabilecegi
diistiniilmektedir. Bu sebepten dolay1 degiskenlere uygulanan ve yapisal
kirilmalarin dissal olarak VAR ve VECM modellerine eklendigi Johansen
esbiitiinlesme testi ve Granger nedensellik testlerine ait sonuglar asagida
goriilmektedir.

Johansen egbiitiinlesme testine baglamadan once ilk olarak uygun VAR(p)
degeri belirlenmeye calisilmistir. AIC, SIC ve HQ gibi bilgi kriterleri uygun
gecikme sayisinin 10 olarak belirtmislerdir. Fakat bu gecikme sayist baz
alinarak tahmin edilen VAR modeli mevcut varsayimlarini karsilayamamis
ve 10 gecikmeden daha diisiik gecikme sayilar: kullanilarak VAR modelleri
tahmin edilmis en nihayetinde 5 gecikme sayist1 degisen varyans,
otokorelasyon gibi problemleri ortadan kaldirdig i¢cin VAR(5) modeli uygun
model olarak kabul edilmistir. VAR(5) modelinin ilk olarak katsay:
istikrarlilig1 ve daha sonra ise diger varsayimlara ait test sonuglar: yapilmis
ve sonuglar Sekil 2 ve Tablo 3'de gosterilmistir

15

1.0

0.5

0.0

-0.54

-1.04

-1.5 T T T T T
-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 15

“Insan ve Toplum Bilimleri Arastirmalar1 Dergisi” Cilt/Volume: 9,
“Journal of the Human and Social Sciences Researches” Saw/I ol
[itobiad / 2147-1185] ayi/lssue: 1,

2020

[161]



Serif CANBAY & Mustafa KIRCA

Sekil 2: Katsay Istikrarlilik Testi Sonuglar:

Yapilan test sonuglarinda koklerin birim ¢emberde oldugu, otokorelasyon,
degisen varyans olmadigi ve hata terimlerinin de normal dagildig:
anlasilmaktadir. Uygun gecikme sayisimin tespiti ve tamimlayic
istatistiklerin uygun olmasi sonrasinda esbiitiinlesme analizi yapilabilir.

Tablo 4: VAR(5) Modeli Tanimlayici Istatistik Sonuglart

Otokorelasyon Degisen Varyans
Gecikme | LM-Stat Olasilik | Chi-sq Olasilik
1 5.494 0.789
226.481 0.516
2 7.777 0.556
3 4.390 0.883 Normallik Testi
4 8.975 0.439 Jarque-Bera Olasilik
5 3.462 0.943
5.896 0.434
6 1.027 0.328

Johansen egbiitiinlesme test sonuglar1 asagida Tablo 5'de gosterilmektedir.
Degiskenler arasinda hem iz hem de maksimum olabilirlik test
istatistiklerine gore iki tane anlamli egbiitiinlesme iligkisi vardir. Bunun
anlami1 LGDP, LAGR ve LIND arasinda uzun donemli anlamli iligkiler
vardir.

Tablo 5: Johansen Egbiitiinlesme Testi Sonuglari

iz Test Istatistigi Sonuglan

%5Kritik Olasil1
Ho Hi Oz Degerler 1z istatistigi Degerler k
r= r>1 0.716 100.973* 42.915 0.001
r<l r>2 0.411 35.374* 25.872 0.002
r<l >3 0.138 7.770 12.517 0.271

Maksimum Oz degerler Test istatistigi Sonuclar

w .

Ho H Oz Degerler Max. . wOZdeger A)5I<I‘1tlk Olasil1
Istatistigi Degerler k

r=0 r=1 0.716 65.599* 25.823 0.001

r<l r=2 0.411 27.603* 19.387 0.002

r<2 r=3 0.138 7.770 12.517 0.271

*%5 anlamlilik diizeyine gore uzun donemli iliskiyi ifade etmektedir.

Yontem kisminda da belirtildigi {izere degiskenler arasinda uzun dénemli
iliskinin var olmasi durumu degiskenler arasinda nedensellik iliskilerinin
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olabilecegine isarettir. VECM yaklasima dayali uzun ve kisa donem Granger
nedensellik sonuglar1 Tablo 6’de goriilmektedir.

Tablo 6: VECM Uzun ve Kisa Dénem Nedensellik Sonuglar1

Uzun Doénemli Nedensellik

Hipotezler Test Istatistigi Olasilik
LAGR, LGDP'nin Granger Nedeni Degildir. 0.405 0.343
LIND, LGDP'nin Granger Nedeni Degildir. 0.405 0.343
LGDP, LAGR'1n Granger Nedeni Degildir.* -4.266* 0.001
LIND, LAGR'in Granger Nedeni Degildir.* -4.266* 0.001
LGDP, LIND'in Granger Nedeni Degildir. 0.191 0.424
LAGR, LIND'in Granger Nedeni Degildir. 0.191 0.424

Kisa Dénemli Nedensellik

Hipotezler Ki Kare Istatistigi | Olasilik
LAGR, LGDP'nin Granger Nedeni Degildir.*** 8.444*** 0.076
LIND, LGDP'nin Granger Nedeni Degildir. 1.059 0.900
ALL 11.745 0.162
LGDP, LAGR'1n Granger Nedeni Degildir. 5.521 0.237
LIND, LAGR'1n Granger Nedeni Degildir.*** 8.057*** 0.089
ALL 10.176 0.252
LGDP, LIND'in Granger Nedeni Degildir.** 11.486** 0.021
LAGR, LIND'in Granger Nedeni Degildir. 5.302 0.257
ALL** 16.534** 0.035

* 0 % sirastyla %1, %5 ve %10'a gore anlamli nedensellik iligkilerini gostermektedir.

Tablo 6’de yer alan Granger nedensellik testi sonuglarmna gore kisa donemde
LAGR’dan LGDP’ye dogru tek yonlii, LIND'den LAGR'a tek yonlii,
LGDP’den LIND’e ise tek yonlii nedensellik iligkisi oldugu goriilmektedir.
Uzun doénemde ise LGDP’den ve LIND’den LAGR’a dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi oldugu tespit edilmistir. Elde edilen nedensellik
sonuglarinin  yoniinii  belirlemek amaciyla etki-tepki fonksiyonlar
incelenmistir. Sekil 3’de etki-tepki fonksiyonlarina ait sonuglar yer
almaktadir.

Sekil 3’de goriildiigii {izere LAGR’da meydana gelen bir sok LGDP'yi
yaklastk 5 doénem pozitif yonde etkilemekte sonrasinda ise etki
kaybolmaktadir. LGDP’de meydana gelen bir sokun LAGR’1 genellikle
negatif etki ettigi goriilmektedir. LIND, LAGR’i 7 donem negatif yonde
etkilemekte sonrasinda ise etki kaybolmaktadir. LGDP ise LIND’i tiim
periyod boyunca pozitif yonde etkilemektedir.
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Sekil 4’de yer alan Varyans ayristirma analiz sonuglarina gore iktisadi
bliytimedeki degismenin %1.5'i LIND’den, %8.5'i LAGR’dan, %901 ise

kendi

soklarindan kaynaklanmaktadir.

LAGR’daki degismenin

%5'1

LIND’den, %50’si kendi sokundan, %45’i ise LGDP den kaynaklanmaktadir.
LIND’deki bir degismenin ise % 681 kendi sokundan, %20’si LAGR’den,
%12'i ise LGDP’de meydana gelen soklarla agiklanmaktadar.

Sekil 4: Varyans Ayristirma Sonugclarn
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Sonug

Post Keynesyen ekoliin temsilcilerinden olan Ingiliz iktisatc1 Kaldor
(1957;1966;1968) c¢alismalarinda sanayi sektoriiniin sermaye birikimini
artirdigini, sanayi sektoriiniin kendisiyle birlikte pozitif digsallik etkisi ile
diger sektorlerde de verimliligi artirdigini ifade etmektedir. Kaldor'un bu
yaklagimindan hareketle Tiirkiye 6zelinde 1961-2017 dénemi igin yapilan bu
calismanin Johansen esbiitliinlesme test sonuclarina gore degiskenler
arasinda egbiitiinlesme iliskisinin oldugu tespit edilmistir. Granger
nedensellik test sonuglarina gore kisa donemde tarimsal tiretimden iktisadi
biiytimeye dogru tek yonlii, sanayi sektorii {iretiminden tarimsal tiretime tek
yonlii, iktisadi biiylimeden sanayi sektorii iiretimine dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi oldugu goriilmektedir. Uzun doénemde ise iktisadi
biliytimeden ve sanayi sektorii tiretiminden tarim iiretimine dogru tek yonlii
nedensellik iliskisi vardir. Nedenselliklerin isaretini belirlemek amaciyla
yapilan etki tepki analizlerine gore tarim iiretiminde meydana gelen bir sok
iktisadi biiylimeyi pozitif yonde, iktisadi biiylimede meydana gelen bir sok
yine tarim tiiretimini negatif yonde etkilemektedir. Sanayi sektoriindeki
tretim, tarmm tUretimini negatif yonde, iktisadi biiylime ise sanayi
sektoriindeki {iiretimi pozitif yonde etkilemektedir. Calisma sonuglarinda
Kaldor'un birinci yasasini Tiirkiye 6zelinde gerek kisa gerek uzun dénemde
destekler bir sonug¢ elde edilememistir. Sanayi {iretiminden iktisadi
biiytimeye dogru bir nedensellik iliskisi tespit edilememistir. Fakat iktisadi
biiylime sanayi iiretimini pozitif yonde etkilemektedir. Kaldor'un {iciincii
yasasl sanayi iiretiminin sanayi tiretimi disindaki sektorleri pozitif yonde
etkileyecegine dair bir yaklasim seklindeydi. Calisma sonuglarmna gore
sanayi iiretimi tarimsal iiretimi negatif yonde etkilemektedir. Kaldor'un
tglincli yasasinin da Tiirkiye’de gecerli olmadigina yonelik sonuglar elde
edilmistir. Kisaca ¢alismanin analiz sonuglar1 Kaldor'un birinci ve tigiinct
yasalari ile ortiismemektedir.

Elde edilen bulgulara gore iktisadi biiyiimenin sanayi {iretimini destekler
nitelikte olmamasi Tiirkiye’de sanayi sektoriiniin katma degeri yiiksek
ciktilar ortaya koyamamasindan kaynaklanabilir. Ayrica Tiirkiye'nin imalat
sanayiinde ithal girdi bilesenlerinin yiiksek olmasi iktisadi biiylimeyi artirict
etkisinin olmamasmin en biiyiik nedenlerinden biridir. Bununla birlikte
Mamgain’a (1999) ait ¢alismada da vurgulandig: gibi kiiresellesme siireci
neticesinde ortaya ¢ikan faktorlerin Kaldor'un modeline dahil edilmesinde
fayda goriilmektedir. Diinya Bankasi verilerine gore Tiirkiye'de sanayi
sektoriiniin 2018 yili itibariyle milli gelir igerisindeki pay1 %29,5
civarindadir. Malezya’da bu oran %38.3, Giiney Kore’de %35.1, Tayland’da
%35, Endonezya’da %39.7 olarak gerceklesmistir. Sanayilesme siireci ile
iktisadi biiylime hizlarmi artiran bu {ilkelere nazaran Tiirkiye'nin sanayi
tiretimi daha diisiik seviyelerde goriilmektedir.
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Diger bir bulgu ise sanayi tiretimindeki artisin tarim {iretimini negatif yonde
etkilemesidir. The World Bank (2019b) verilerine gore sanayi sektoriiniin
milli gelir icerisindeki pay: arttik¢a tarmmsal iiretimin payr devamli surette
azalmaktadir. Tiirkiye'nin 1990 yilinda tarimsal {iretimin katma degeri milli
gelirin  %17.5'ini olustururken bu oran 2018 yilinda %5.8 olarak
gerceklesmistir. Sanayilesme siireci ile birlikte isgiiciiniin diger sektorlerden
sanayi sektoriine dogru kaymasi dogal bir siire¢ olarak diinya tarihi
boyunca gozlemlenen bir sonuctur. Lakin bu siirecte beklenti Kaldor'un da
ifade ettigi gibi gizli issizligin daha yogun oldugu tarim sektoriindeki atil
isgliciiniin sanayi sektoriine dogru kaymasi seklindeydi. Hatta bu sekilde
gerceklesecek sanayilesme imalat sektorii disindaki sektorlerin  de
biiylimesine katki saglayacakti. Fakat bu yasa c¢alismanin ampirik
sonugclartyla oOrtiismemekte ve sanayilesme Tiirkiye’de tarim sektoriinii
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu baglamda bir ekonomi tiim sektorleriyle
bir biitiin olarak degerlendirilmelidir. Bir sektdriin tek basina bir ekonomiyi
yliklenmesi Tiirkiye'de goriildiigii gibi daha biiyiik sorunlarin ortaya
cikmasma yol agabilecektir. Ornek vermek gerekirse son yillarda ingaat
sektorii lizerinden biiylime ivmesi yakalamis olan Tiirkiye’'de doviz
kurunda ve faiz oranlarinda goriilen artisin bu sektore olumsuz yansimalari
bir¢ok ingaat firmasinin iflasina ya da islerini yarida birakmalarina neden
olmustur. Bu durum ise genel itibariyle Tiirkiye ekonomisine biiyiik bir yiik
olusturmaktadir. Halbuki analiz sonuglarinda bir diger tespit ise kisa
donemde tarimsal iiretimin iktisadi biiylimeyi pozitif uzun dénemde ise
iktisadi biiytimenin tarimsal {iretimi negatif yonde etkilemesidir. Tiirkiye
ekonomisi bu anlamda tarim sektoriiniin saglayacagi katma degeri goz ardi
etmemelidir. Siyaset yapicilar tarim sektoriinii destekleyici politikalarla hem
i¢ piyasalar1 canlandirabilmeli hem de tarim sektoriiniin iktisadi biiyiimeyi
saglayict yonii ile diger sektorlere de olumlu etkileri olabilecegini
unutmamalidirlar.
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