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Petrol Fiyatlarindaki Artis Ekonomik Biiyiime Uzerinde Etkili
mi? Tiirkiye Ekonomisi Uzerine Ampirik Bir Tahmin
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OZ: Bu calismada Tiirkive ekonomisi icin petrol fiyatlar: ile ekonomik biiyiime arasindaki
iliski 1988:07-2019:08 donemi aylik verileri kullamilarak arastirilmaktadwr. Bu amagla
degiskenlerin  duraganligi  Fourier Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin  (FKPSS) ve
Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin  (KPSS) testleriyle —arastiriimaktadr.  Degiskenler
arasindaki uzun donemli iliskinin varligi ise Fourier SHIN ve SHIN egbiitiinlesme testleri ile
ortaya konmaktadir. Petrol fiyatlart ile ekonomik biiyiime arasinda uzun dénemli bir iliskinin
bulundugu elde edilmistir. Uzun ve kisa donem esbiitiinlesme katsayilari Diizenlenmis En
Kiiciik Kareler Yontemi (FMOLS) ve Dinamik Stradan En Kiigiik Kareler Yontemi (DOLS) ile
tahmin edilmistir. Bulgular, enerji fiyatlarinda yaganan artisin ekonomik biiyiimeyi artirdigini
gostermektedir.
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Is The Increase in Oil Prices Effective on Economic Growth? An
Empirical Estimate of The Turkish Economy

ABSTRACT: In this study, the relationship between oil prices and economic growth in the In
this study, the relationship between oil prices and economic growth for the Turkish economy
is investigated using monthly data for the period 1988:07-2019:08. For this purpose, the
stationarity of the variables is investigated with Fourier Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin
(FKPSS) and Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (KPSS) tests. The existence of a long-term
relationship between the variables is revealed by Fourier SHIN and SHIN cointegration tests.
It has been found that there is a long-term relationship between oil prices and economic
growth. The long- and short-run cointegration coefficients were estimated by the Fully
Modified Ordinary Least Squares (FMOLS) and the Dynamic Ordinary Least Squares
Method (DOLS). The findings show that the increase in energy prices increases economic
growth.
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1. Giris ve Teorik Cerceve

Insan yasammin en ©Onemli ihtiyaglarindan ve endiistrilesmenin temel
etmenlerinden olan enerjinin, giiniimiiz diinyasindaki Onemi tartigilmazdir.
Ginliik hayatta neredeyse her alanda enerjinin artan kullanimi, ihtiya¢ duyulan
enerjinin ihtiya¢c duyulan yerde, istenen miktarda, istenen zamanda ve diisiik
maliyetle bulunmasini gerekli kilmaktadir. Genel olarak enerji kaynaklar
yenilebilir ve yenilenemez olmak iizere iki baslik altinda incelenmektedir (Agir
vd., 2020: 39). Yenilenemez enerji kaynaklar1 igerisinde petroliin 6nemli bir yeri
bulunmaktadir. Ozellikle 1970’li yillarda meydana gelen, Petrol ihra¢ Eden
Ulkeler Birligi (OPEC) tarafindan petrol fiyatlar1 yaklasik 4 kat artirilarak ilk
petrol krizi yasanmistir. Bu durum diinyada hem enflasyonun hem de issizligin
ayn1 anda gerceklestigi stagflasyon durumuyla karsi karsiya kalinmasina neden
olmustur. Ikinci petrol krizi ise OPEC krizi etkilerinin minimize edilmeye
calisildig 1979-1980 yillarinda, iran petrol ihracatinin kesintiye ugramasi sonucu
ortaya ¢ikmustir. Ulke ekonomilerinde petrol bagimliligindaki artan hiz ile
birlikte, iilkeler petrol krizlerinden agir darbeler almustir. Ozellikle negatif arz
soklar1 diinya ¢apinda ekonomik durgunluga sebep olmustur. Ekonomik biiyiime
ve kalkinmanin siirdiiriilebilir bicimde saglanabilmesi i¢in tilkelerin zorunlu enerji
tilketimlerinin ciddi bir sekilde sekteye ugramasina yol agan bu soklar, iilke
ekonomilerinin  zarar gormesine yol ag¢mustir. OPEC krizi sonrasinda,
makroekonomik kosullar diger diinya iilkeleri gibi Tiirkiye’nin de aleyhine
sonuglara yol agmistir (Evren, 2008: 1).

1990’11 yillar ile birlikte diinyada iktisadi biiylime ve kalkinmanin siirdiirtilebilir
bicimde saglanmasi i¢in enerji, en temel unsurlardan birisi olmustur. Gelismekte
olan iilke ekonomilerinin biiylime ve kalkinma hedeflerini yakalayabilmek ve
gelismis iilke ekonomilerine yakinsamak icin enerji taleplerinde artislar oldugu
goriilmektedir. Dolayistyla birgok gelismekte olan {ilkenin enerji bagimliliginin
arttig1 tespit edilmektedir (Aykiri, 2020: 122). Sanayi devrimi ile ortaya konulan
yeni {iretim anlayisi, enerjiyi ve 6zellikle de petrolil iiretim i¢in 6nemli bir girdi
haline getirmistir. 20. ylizyilin basinda 6zellikle petrol ulasimda ve endiistride
yaygin bigimde kullanilmistir Boylece enerji kaynaklar icerisinde petrol, stratejik
olarak 6nemli hale gelmistir. Petroliin iiretimdeki 6nemi enerji kaynagi olmasinin
yaninda kendisinden elde edilen tiirevlerinin de sanayide yaygm olarak
kullanimindan kaynaklanmaktadir (Yetkiner ve Berk, 2008: 12).

Diinyada 2018 yilinda toplam enerji kaynaklar1 arasinda yenilenemez enerji
kaynaklarinin pay1 yaklasik %81 seviyesinde gerceklesmistir. Yenilenemez enerji
kaynaklar1 icerisinde ise en bilylik paya %38.79 ile petrol sahiptir. Diger yandan
komiir ve dogalgaz ise sirasiyla %33.10 ve %28.13’liik paya sahiptir. Tirkiye’de
ise 2019 yili verileri baz alindiginda oranlarin benzer seviyelerde gerceklestigi
goriilmektedir. Tirkiye’de toplam enerji igerisinde yenilenemez enerji
kaynaklariin payr %83.18’dir. Yenilenemez enerji kaynaklar1 igerisinde en
yiiksek paya %35.26 ile petrol sahipken onu %34.39 ile komiir ve %30.35 ile ise
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dogalgaz takip etmektedir. 2019 yil1 i¢in Tiirkiye’de toplam enerji tiiketiminde ise
en yiiksek paya %28.61 komiir sahip iken onu %29.33 ile petrol ve %25.24 ile
dogalgaz takip etmektedir (IEA, 2021).

Yiikselen piyasa ekonomileri arasinda yer alan Tiirkiye’de, 1980°1i yillarda ticari
serbestlesme sonrasi finansal serbestlesme ile beraber sanayide 6nemli gelismeler
yasanmustir. Tiirkiye’de gelisen sanayi ile birlikte enerji talebinde artislar
meydana gelmistir. Yenilenemez enerji kaynaklar1 arasinda 6zellikle de petrol
yoniinden kit kaynaklara sahip olan Tiirkiye’nin, cari islemler agigi verdigi
yillarda ithalat kaleminin 6nemli bir boliimiinii enerji ithalati olusturmaktadir. Bu
yoniiyle Tiirkiye’nin  disa  bagimliliginin  minimal seviyeye inmesi i¢in
yenilenemez enerji kaynaklarimi hem ¢ok verimli kullanmasi hem de kit olan bu
kaynaklarin yerine alternatif enerji kaynaklarinin tesvik edilmesi 6nem arz etmektedir
(Agir ve Kar, 2010: 151). Ayrica, ozellikle petrolde kit kaynaklara sahip olan
Tiirkiye’nin enerji arz gilivenligini saglayacak adimlar1 atmasi da Onemli
goriilmektedir. Petrol ve dogalgaza olan bagimliligin artmasi, enerji kaynaklarinin
saglandig1 {lkelerdeki siyasi ve ekonomik istikrarsizliklar, alternatif bolgeler
tizerindeki ¢ikar catismalari, ticaret yollarindaki giivenlik problemleri, g¢evresel
sorunlardan kaynakli baskilar, yenilenebilir enerji kaynaklarinin yetersizligi ve
finansman giigliikleri gibi olumsuzluklar iilke ekonomileri i¢in enerji kaynaklarina
ulasimi daha maliyetli hale getirebilmektedir (Ttirkmen, 2020: 303).

Ekonomik biiyiime ve kalkinma iilkelerin en &nemli makroekonomik hedefleri
arasinda yer almaktadir. Ancak bu durumun siirdiiriilebilir olmasi ekonomik istikrar
acisindan ¢ok dnemli goriilmektedir. Son yillarda en biiyiik petrol ithalatgisi olan Cin,
diizeyi diismiis olmakla birlikte ¢ift haneli biiyiime gergeklestirmektedir (Aksoy,
2020: 425). Diger yandan Rusya’da Sovyetler Birligi’nin dagilmasindan sonra
yasanan ekonomik durgunlugun sona ermesinde petrol ticaretinin biiyilk Onemi
bulunmaktadir. Diinya enerji tiiketimi icgerisinde bu kadar Onemli bir yer tutan
petroliin fiyat:1 iilkelerin ekonomik performans: agisindan Onemli bir gosterge
niteligindedir. Petrol fiyatlarindaki artisin ya da diistlisiin seviyesi ne kadar fazla ve
uzun siireli ise, makroekonomik degiskenler iizerindeki etkisi de o kadar biiyiik
olmaktadir (Oztiirk ve Kilig, 2018: 139).

Petrol fiyatlarindaki soklar iilke ekonomilerini gelir etkisi ve belirsizlik gibi etmenler
ile talep yonlii etkileyebilmektedir. Diger yandan artan {iretim maliyetleri ile arz
yonlii etkilere de yol agmaktadir. Artan fiyatlar, diger bir deyisle negatif soklar;
ekonomik biiyiime tlizerinde olumsuz bir etkiye sebep olabilmektedir. Ayrica yiiksek
seviyede petrol ithalatcist ililkelerde artan petrol fiyatlar1 enflasyonu artirict etkiye
sebep olabilmekte ve makroekonomik dengesizlikleri ortaya ¢ikarabilmektedir
(Ozbek ve Naimoglu, 2021: 323). Oyle ki artan enflasyon, Fisher etkisi sebebiyle faiz
oranlarinin yiikselmesine yol agmaktadir (Ozbek, 2020: 241). Artan faiz oranlar1 ise
yatirimlarin diigmesini saglayarak istihdamin daralmasia sebep olmaktadir. Uretimin
diismesi ile sonuglanan bu mekanizma enflasyonun tekrar artmasina sebep olarak
ekonomik birimleri dolarizasyona yoOnlendirebilmektedir. Bu durum doviz kuru
artislarina sebep olmaktadir. Ozellikle Tiirkiye gibi déviz kithig1 yasayan ve ara mali-
yatirirm malinin yaklagik %70’ini ithal eden tilkelerde makroekonomik dengesizliklere
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yol acabilmektedir. Sonucta ekonomide yasanan bu dalgalanmalar 6demeler dengesi
iizerinde ciddi olumsuzlar ile sonuglanabilmektedir. Iktisat yazininda ekonomik
aktivite ile petrol fiyati hareketleri arasindaki negatif iligki klasik arz yanli etki,
koordinasyon problemleri, transfer etkisi, reel denge etkisi, belirsizlik, diizenleme
maliyetleri gibi mekanizmalar ile acgiklanmaya calisilmaktadir ( Brown ve Yiicel,
2002: 3; Brown vd., 2003: 5; Barsky ve Killian, 2004: 120).

Tiirkiye’nin makroekonomik dengesini ve siirdiiriilebilir kalkinma stratejisini petrol
fiyatlarindaki oynakliklar negatif bigimde etkilemistir. Tiirkiye’de kalkinma
planlarindan tgilinciisii 1973-1977 doneminde gergeklesmistir. S6z konusu donemde
ekonomik biiyiime, dis bor¢ iizerine endekslenmistir. Ilgili donemde patlak veren
OPEC krizi, kalkinma planinin basarisizlikla sonuglanmasina sebep olan etmenlerden
olmustur. Takip eden yillarda yasanan Kibris Harekati’nin ortaya ¢ikardigi ekonomik
zorluklar neticesinde Tiirkiye, Iran’in basrol oynadigi ikinci petrol krizinden de
olumsuz etkilenmistir. Sonu¢ olarak meydana gelen enerji krizleri, Tiirkiye’nin
sanayisini durma noktasina getirerek ekonomik performansinin diismesine sebep
olmustur. Diger yandan s6z konusu donemlerde is¢i dovizlerinde meydana gelen
diisiis, dis bor¢ elde etmede yasanan problemler sonucunda Tiirkiye, iiretim igin
gerekli enerji tedarikini istenilen Olclide temin edememistir. Sonug¢ olarak, ilgili
donem diisiik biiyiime hizlarinin yasandigi dénem olmustur (Oksiizler ve Evren,
2011: 16)

Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO) petrol politikalarin1 yoneten, enerji
sektoriinde 6nemli ve biiyiik bir kamu enerji kartelidir. 1930’larda milli bir nitelikte
olan petrol politikasi, 1950’1 yillara kadar siirmiistiir. Petrol arama faaliyetleri ve
enerji politikast son 30 yilda kiiresellesme ve 6zellestirme faaliyetlerinden etkilenerek
degismistir. Petrol iiretim, dagitim, arama ve ticaret faaliyetleri sartlar1 yerli ve
yabanct 6zel kesim lehine Tiirk Milli petrol yasasi degistirilerek ve genisletilerek
kolaylastirilmistir (Akalin ve Tiifekgi, 2014: 51).

Genel olarak cari agik sorunu yasayan Tirkiye’de, yillik toplam ithalatinin yaklasik
dortte birini enerji ithalati olusturmaktadir. Gergeklesen enerji ithalat kalemi ise
Tiirkiye’nin enerji ihtiyacinin dortte licline karsilik gelmektedir. Petrol ve dogalgaz
rezervlerinin kit oldugu Tiirkiye’de, yenilenebilir enerji kaynaklarindan yeterince
faydalanilmamasi, enerji verimliligi c¢aligmalarinin son doneme kadar etkin
yiiriitiilememis olmasi yenilenemez enerji kaynaklarinin ithalatinin ekonomiye biiyiik
bir ylik olusturmasma sebep olmustur (Yilankirkan ve Dogan, 2020: 78). Son
donemde, politika yapicilarin enerji ithalatina bagimlilig1 azaltacak adimlari attigi
goriilmektedir. Akdeniz ve Karadeniz’de petrol ve dogalgaz arama calismalarinin
hizla devam etmesi, enerji arz gilivenligini saglayacak siyasi adimlarin atilmasi gibi
gelismeler Tirkiye’nin  enerji  bagimliligin1  azaltarak, hem makroekonomik
dengesizliklerin giderilmesi hem de jeopolitik konumun etkin bi¢imde kullanilmasi
acisindan 6nemli goriilmektedir.

1970’11 yillarda yasanan petrol fiyati soklarmi takiben tiim diinyada yasanan
ekonomik durgunluk, birgok iktisat¢iy1 petrol fiyat1 degisikliklerinin makroekonomik
etkilerini arastirmaya yonlendirmistir. Bu ¢alisma, Tiirkiye’de petrol fiyat: soklar: ile
ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi ortaya koymay1 amaglamaktadir. Takip eden
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boliimde sec¢ilmis literatiir arastirmasina yer verilmektedir. Sonrasinda ekonometrik
analizde kullanilan degisken, model ve yontem ortaya konularak ampirik bulgulara
yer verilmektedir. Son olarak ampirik bulgular 1s18inda degerlendirmeler yapilarak
politika onerileri sunulmaktadir.

2. Literatiir Arastirmasi

Iktisat yazininda enerji alaninda Tiirkiye {izerine yapilan ampirik ¢aligmalarda
genellikle enerji tikketimi ve ekonomik biiyiime iligkisinin incelendigi
goriilmektedir (Karagdl vd., 2007; Kar ve Kinik, 2008; Usta ve Berber, 2017;
Aydin, 2020; Mucuk ve Uysal, 2009). Fakat enerji fiyatlar1 ve ekonomik biiylime
iligkisi iizerinde ¢ok durulmamustir. Tiirkiye’de iktisat yazininda petrol fiyatlari ile
ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi arastiran smirli  sayida calisma
bulunmaktadir. Diinyada petrol fiyatlar1 ve ekonomik biiylime arasindaki iliskinin
ticari ve finansal serbestlesmenin arttigi 1990’li yillar ile birlikte siklikla
incelenmeye basladig1 tespit edilmistir. Zaman serisi ve panel veri yontemlerinin
tercih edildigi ¢alismalarda daha ¢ok petrol ihra¢ eden iilke ya da iilke grubu ile
ilgili ¢aligmalara rastlanmaktadir. Diger yandan, petrol ithalatgist iilke ya da iilke
grubu ile ilgili teorik ve ampirik caligmalara daha nadir ulasilmaktadir. Bu
boliimde, zaman serisi yOntemlerini kullanan, secilmis literatiire yer
verilmektedir.

Tablo 1: Petrol Fiyatlari-Ekonomik Biiyiime iliskisini Inceleyen Segilmis Literatiir

Yazar (lar) Ulke Dénem | Ampirik Sonug
Yontem

Hamilton (1983) ABD 1948-1980 | Granger Petrol fiyatlarindaki artis, ekonomik
nedensellik| biiylimeyi olumsuz yonde etkiledigi elde

edilmistir.

Lee vd. (1995) ABD 1949- 1992 VAR Petrol fiyatlarindaki soklar bilyiimeyi
analizi O6nemli olgiide etkilemektedir.

Hooker (1996) ABD 1948-1994 | Granger Petrol fiyatlarindaki artigin ekonomik
nedensellik| bilylimeyi olumsuz yonde etkiledigi
ve VAR sonucuna ulasilmisgtir.
analizi

Brown ve ABD 1965-1997 | VAR Petrol fiyatlarindaki ani soklar reel

Yiicel (1999) analizi GSYIH’y1 diisiirmektedir.

Chang ve Wong Singapur | 1978-2000 | Johansen- | Petrol fiyatlarindaki artigin  ekonomik|

(2003) Juselius biiylimeyi olumsuz yonde etkiledigi elde
esbiitiinles | edilmistir.
me

Ayadi (2005) Nijerya 1980-2004 | VAR Petrol fiyatlarindaki degisimin sanayi
analizi tretimini  etkilemedigi bulgusu elde

edilmistir.

Celik ve Cetin Tiirkiye 1997-2006 | VAR Petrol  fiyatlarindaki soklar, GSYIH’y1

(2007) analizi diistirmektedir.
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Tablo 2: Petrol Fiyatlari-Ekonomik Biiyiime iliskisini Inceleyen Segilmis Literatiir (Devami)

Yazar (lar) Ulke Donem Ampirik Sonug
Yontem

Prasad vd. Fiji 1970- Granger Petrol fiyatlarindan milli gelire

(2007) 2005 nedensellik dogru tek yonli nedensellik
iligkisi bulunmaktadir.

Hanabusa (2009) | Japonya [2000-2008 | EGARCH Petrol  fiyatlariyla ~ GSYIH
arasinda karsilikli nedensellik
iligkisi bulunmaktadir.

Kumar (2009) Hindistan | 1975-2004| VAR analizi Petrol fiyatlarindaki artig, sanayi
dretimini  ve biiylime hizin
olumsuz yonde etkilemektedir.

Torul ve Alper Tirkiye [1990- VAR Petrol  fiyatlarindaki  artisin

(2008) 2007 analizi imalat sanayi alt sektorlerine
etkisinin aragtirtldigr caligmada,
petrol fiyatlar1 artisinin, bazi alt
sektorleri  olumsuz etkiledigi
elde edilmistir.

Al-Mulali  vd. Katar 1970-2007| Johansen- Petrol fiyatlarinda  meydana

(2010) Juselius gelen artiglar GSYIH’y1
esbiitiinles artirmaktadir.
me ve
VECM
Granger
nedensellik

Oksiizler  ve Tiirkiye 1987-2010| VAR analizi Petrol fiyatlarindan ekonomik

Evren (2011) biyimeye dogru tek yonld
nedensellik iligkisi
bulunmaktadir.

Ozsagir vd., (2011)| Tiirkiye 1987-2007| Engle-Granger | Uzun donemde petrol fiyatlarinin
ve Johansen ekonomik biiylimeyi etkiledigi
esbiitiinlesme | bulgusuna ulagilmistir.

Bouzid (2012) Tunus 1960-2009| Johansen Ekonomik biiyiimeden petrol
esbiitiinles fiyatlarma dogru tek yonli
me ve nedensellik iligkisi
Granger bulunmaktadir.
nedensellik

Oge ve Hasanov | Tiirkiye [1990-2012 | Asimetrik Pozitif petrol soklarinin ¢kt

(2013) nedensellik diizeyini negatif fakat
enflasyonu pozitif ~ yo6nde
etkiledigi elde edilmistir. Ayrica
petrol  fiyatlarinda meydana
gelen negatif soklarin  ise
degiskenler  {izerinde etki
yaratmadig1 bulgusuna

ulagilmusgtir,
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Tablo 3: Petrol Fiyatlari-Ekonomik Biiyiime iliskisini Inceleyen Segilmis Literatiir (Devami)

Yazar (lar) Ulke Donem Ampirik Sonu¢
Yontem
Ozdemir ve Tirkiye [2005-2014 | MS-VAR Kisa donemde petrol
Akgiil (2015) analizi fiyatlarindaki  artisin ~ sanayi
tretimini olumsuz, uzun
donemde ise olumlu ydnde
etkiledigini gosteren bulgulara
ulasilmugtir.
Apergis vd. ABD 1973-2013, | Hatemi-J Petrol  fiyatlarindaki  pozitif
(2015) 1948-2013 | asimetrik soklarmn tiretim diizeyini
esbiitiinlesme azalttigi, negatif soklarin ise
artirdig1 sonucuna ulastlmistir.
Gozen (2016) Tiirkiye [1987-2016 | GARCH Petrol fiyatlarindaki belirsizligin
yontemi sanayi iiretimini olumsuz yonde
etkiledigi sonucuna ulastlmistir.
Algan vd. Tiirkiye 2005-2017| ARDL Petrol fiyatlarindaki artis sanayi
(2017) iretiminde  azalmaya  sebep
olmaktadir.
Aktug vd. Irak 1995-2017 | Korelasyon Petrol  fiyatlarindaki artis
(2019) analizi GSYIiH’y1 arttirmaktadir.
Titilincii ve Tirkiye |2006-2018 | Simetrik, Petrol fiyatlarinin sanayi iiretim
Kahveci (2020) asimetrik ve| endeksi ve issizlik {izerinde etkin
zamanla oldugunu gosteren glicli
degisen bulgulara ulasilmaktadir. Fakat
nedensellik petrol fiyatlarinin sanayi iiretim
endeksine etkisi, igsizlige kiyasla
daha giicli  oldugu tespit
edilmistir.

Not: ARDL: Otoregresif Sinir Testi Yaklasimi, VAR: Vektor Otoregresif Model, SVAR: Yapisal
Otoregresif Model, MS-VAR: Markov Rejim Degisim Vektor Otoregresif Model, GARCH:
Genellestirilmis Otoregresif Kosullu Degisen Varyans, EGARCH: Ussel GARCH, VECM: Vektor
Hata Diizeltme Modeli, GSYIH: Gayri Safi Yurtigi Hasila.

Petrol fiyatlari ile ekonomik biiylime iliskisini arastiran ¢alismalar incelendiginde,
birgok ampirik yontemin kullanildig1 goriilmektedir. Bunun yaninda farkli donem
ve farkl iilke/lilke gruplarinin analize dahil edildigi tespit edilmistir. Bu durum
ilgili alanyazinda farkli sonuglarin elde edilmesine yol agmaktadir.

3.Veri Seti, Ekonometrik Yontem ve Bulgular

Bu boliimde Tiirkiye’de enerji fiyatlari ile ekonomik biiylime arasindaki iliski
Temmuz 1988-Agustos 2019 donemi aylik verileri kullanilarak elde edilmeye
calisilmaktadir.

3.1. Veri Seti

Caligmada kullanilan enerji fiyatlar1 verisi BP adresinden Brent Petrol aylik enerji
fiyatlar1 olarak alinmis, inflationdata.com adresinden aylik tiiketici fiyat
endeksleri kullanilarak reel hale getirilerek TCMB’den aylik reel doviz kur
ortalama verileriyle carpilmis ve Tiirkiye igin reel enerji fiyat endeksi elde
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edilmistir (Antonietti ve Fontini, 2019). Ekonomik biiylime gostergesi igin ise
IMF’nin veri dagitim sitesinden sanayi tiretim endeksi aylik olarak kullanilmustir.

3.2. Ekonometrik Yontem ve Bulgular

Calismanin bu kisminda Fourier duraganlik ve Fourier esbiitiinlesme analizleri
yapilmakta, uzun-kisa donem esbiitiinlesme katsayr tahminleri ortaya
konmaktadir.

3.2.1. Fourier Duraganlik testleri

Becker vd. (2006) tarafindan gelistirilen Fourier KPSS birim kok testi sadece ani
soklar1 degil ayrica soklarin aniden meydana gelip kaybolmayacagini ileri siirerek
yumusak gecisleri de dikkate almaktadir. Bu durumu;

Vi :X{:ﬁ +Z£ ‘I‘rt + Et
Ty = Tpoq + Ug
seklindeki veri olusturma siirecini takip etmistir. Burada &; birim kok igermeyen

hata terimini, u; u’ nun varyansla iligkisiz ancak benzer dagilima sahip kalintilart

gostermektedir. Z; = [sin (@) cos(@)] seklinde trigonometrik fonksiyona

sahip bir vektordiir. Burada t trendi, T zaman boyutunu, k frekans degerini ifade
etmektedir (Naimoglu, 2021: 63).
Duraganlik analizi igin gerekli olan test istatistigini

- 2wkt
Ve =ag +Y1 sm( T )-I—',Vzcos

seklindeki diizey duraganlik veya

2kt
( T

) t+e:

_ [2mkt 2kt
Vi =aq + B "‘Ylsm( T ) + y2cos(; T ) +e;

bicimindeki trend duraganlik modellerinden biri kosulmakta, hata terimleri elde
edilmekte ve hipotez sinanmaktadir. Test istatistigi

1) 1 X7y Se(k)?
Wl =@
Bigiminde hesaplanmaktadir. Burada S (k) = XT_, & seklinde ifade edilmektedir.

Eger veri tliretme siireci lineer olmayan trend icermiyorsa normal KPSS birim kok
analizi tercih edilmektedir. Bu ylizden Becker vd. (2006) lineer trend yoktur temel
hipotezini

(SSR, — SSR,)/2

) = "S5k —9)

seklindeki F testi ile belirlemeyi Onermislerdir. Burada SSR,ve SSR; kalinti

kareler toplamini ve q bagimsiz degiskeni ifade etmektedir. Ayni zamanda F
testinin giicii modele dahil edilen trigonometrik fonksiyona sahip degiskenlerin
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anlamliligimi da ifade etmektedir. Dolayisiyla F testi sonuglarina gore temel
hipotez reddedilemiyorsa KPSS test istatistigi baz alinarak, yorum yapilmaktadir.

Tirkiye i¢in gercek enerji fiyatlarinin biiylime lizerindeki etkisi arastirmak igin
oncelikle degiskenler i¢in duraganlik testleri yapilmistir. Fourier KPSS ve KPSS
birim kok testlerinden hangisinin tercih edilecegini trigonometrik degiskenlerin
anlamlilig1 belirleyecektir. Bunun icin F test istatistik degeri kullanilmaktadir.
Eger F test istatistik degeri kritik degerlerden biiyiik ise Fourier KPSS duraganlik
testi aksi halde ise standart KPSS duraganlik testi kullanilmustir.

Degiskenlere ait Fourier KPSS ve KPSS duraganlik test sonuglar1 Tablo 4’te
gosterilmistir.

Tablo 4: FKPSS ve KPSS Duraganlik Test Sonuglari

Diizeyde

Frekan KPSS
Degisken S MINSSR | FKPSS F-Testi
IND 1 230421.7 | 0.887337 2.225364 | 7.282126***
EP 1 19801329 | 0.782542 2.005539 | 5.582097**

Birinci Fark

Frekan KPSS

Degisken S MINSSR | FKPSS F-Testi
0.109074**

IND 5 32877.42 | 0.10512 * 0.108176
EP 2 157881.1 | 0.380699 | 0.658512** | 0.665353

Not: F testi igin kritik degerler %1=6.281, %5=4.651, %10=3.935, Fourier KPSS testi i¢in kritik
degerler %1=0.2709, %5=0.1696, %10=0.2709, KPSS testi i¢in kritik degerler %1=0.739,
%5=0.463, %10=0.347 seklindedir.

Tablo 4 incelendiginde F testi istatistigi kritik degerlerden %1 anlamlilik
diizeyinde biiyiik oldugundan yani trigonometrik fonksiyona sahip degiskenlerin
anlamli  olmasindan dolayr Fourier KPSS duraganlik test sonuglar
yorumlanmaktadir. Fourier KPSS test sonuglarina goére sanayi liretim endeksi
(IND) ve reel enerji fiyatlar1 (EP) test istatistikleri kritik degerlerden biiyiik
oldugu i¢in seri duragandir olan temel hipotez reddedilmektedir. Dolayisiyla
seriler Fourier KPSS birim kok testlerine gore diizeyde birim kok siireg
igermektedir.

Seriler diizey degerlerinde birim kok icerdiginden farklar1 alinarak tekrardan
duraganlik testleri yapilmistir. Farki alinmis iki degiskende de trigonometrik
fonksiyonlara sahip degiskenlerin anlamliligin1 belirleyen F test istatistik degeri
kritik degerlerden kii¢iik oldugu i¢in KPSS sonuglar1 yorumlanmaktadir. KPSS
test sonuglarina gore her iki degiskenin test istatistik degerleri %5 anlamlilik
diizeyinde kritik degerlerinden kiigiik oldugundan seri duragandir temel hipotezi
reddedilememektedir. Dolayisiyla her iki degisken de diizey degerlerinde degil
birinci farki alindiktan sonra duragan hale gelmektedir.
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3.2.2. Fourier Esbiitiinlesme Testi

Tsong vd. (2016) gelistirmis olduklar1 esbiitiinlesme testinde Fourier
fonksiyonlarmi kullanarak diger es biitiinlesme testlerinin tersine temel
hipotezinde esbiitiinlesik iliskinin bulundugunu analiz etmektedir.

Tsong vd. (2016) gelistirdikleri Fourier esbiitiinlesme testinde

Ve =dr 2+

seklindeki model iizerinden analizleri  gerceklestirilmektedir.  Burada
e = Ve +Uyp, Ve = Vi1 + Ve V€ xp = x4y +uy; seklindedir. v, ve y, sifir
ortalamaya sahip ancak vy, rassal yiriyiis siirecini, v, ve x, birinci farkta
duraganligi ifade etmektedir. d; ise sabitli model i¢in

dy = 6o + [t

Sabitli ve trendli model igin ise

dtzﬁg +51t+ft
seklinde ifade edilmektedir. Burada f; fonksiyonu trigonometrik ifadelere sahip
2 2kt

ft:ak—l-sin( ( T )
biciminde bir Fourier fonksiyonudur. Burada k frekansi, t trendi, T zaman
boyutunu ifade etmektedir. Trigonometrik fonksiyonlarin F testi aracilifiyla
anlamli bulunmasi1 durumunda Fourier SHIN testi aksi halde ise SHIN es
biitiinlesme testi yorumlanmaktadir.

mkt
T ) + [ cos

Seriler birinci dereceden farki alindiktan sonra reel enerji fiyatlar1 (EP) ile sanayi
tiretim endeksi (IND) arasinda esbiitiinlesme iligkisi arastirilmaktadir. Bunun igin
Fourier SHIN ve SHIN es bitiinlesme testleri yapilmis ve Tablo 5’te
gosterilmistir. Bu testler de Oncelikle trigonometrik terimlerin anlamlili1 i¢in F
testi istatistik degerlerine gore yorum yapilmaktadir. Eger F test istatistik degeri
kritik degerlerden biiyiik ise Fourier SHIN sonuclar1 aksi durumda ise SHIN
degerleri yorumlanmaktadir.

Tablo 5: FSHIN ve SHIN Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

MIN
Frekans SSR FSHIN SHIN F-Testi
1 69868.6 | 0.259291 |0.480291| 2.647838

Not: F testi igin kritik degerler %1=5.774, %5=4.066, %10=3.352, Fourier
SHIN testi i¢in kritik degerler %1=0.095, %5=0.124, %10=0.198, SHIN
testi i¢in kritik degerler %1=0.553, %5=0.314, %10=0.231 seklindedir.

Tablo 5 incelendiginde F test istatistik degeri kritik degerlerden kiiciik
oldugundan SHIN degerleri yorumlanacaktir. SHIN test istatistigi %5 anlamlilik
diizeyinde kritik degerden kiigiik oldugu igin egbiitiinlesme vardwr temel hipotezi
reddedilememektedir. Dolayistyla degiskenler arasinda esbiitliinlesme iligkisi
bulunmaktadir.
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3.2.3. Esbiitiinlesme katsayilarimmin Tahmini

SHIN esbiitliinlesme test sonucuna gore degiskenler arasinda uzun dénemli bir
iliski bulunmaktadir. Bu durumda uzun dénem katsay1 tahmini yapilabilmektedir.
Bunun i¢in  Philips ve Hansen (1990) tarafindan  gelistirilen
Diizenlenmis/Gelistirilmis En Kiiciik Kareler Yontemi (Fully Modified Ordinary
Least Squares-FMOLS) ile Stock ve Watson (1993) tarafindan gelistirilen
Dinamik Siradan En Kiigiik Kareler Yontemi (DOLS) tahmincileri kullanilarak
esbiitiinlesme katsayisi tahmini yapilmaktadir.

Modelde esbiitiinlesme iliskisi bulunmus ve uzun-kisa dénem katsay1 tahmini i¢in
FMOLS ve DOLS yapilmis ve tahmin sonuglar1 Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 6: FMOLS ve DOLS Uzun Dénem Katsay1 Tahmin Sonuglari

Bagimh FMOLS DOLS
Degisken EP o SIN COS EP C SIN COS
IND 0.087*** | 62.774*** | -16.926*** | 6.840*** | 0.088*** | 62.801*** | -16.775*** | 7.206***
0.007 2.551 2.783 2.317 0.007 2.562 2.806 2.328

Not: #(%10), **(%5), ***(%]1) diizeyinde anlamlilik seviyeleridir.

Tablo 7’da FMOLS ve DOLS sonuglarma gore Tiirkiye igin gercek enerji
fiyatlarinda meydana gelen 1 birimlik bir artig ekonomik biiylimeyi sirastyla 0.087
ve 0.088 birim artirmaktadir. Bunun yaninda trigonometrik degiskenler ve sabit
terim her iki modelde de anlamli ve birbirlerine yakin degerler almistir. Modelde
uzun donem katsay1 tahmini yapilmig ardindan FMOLS ve DOLS hata diizeltme
modeli kosulmus ve sonuglar Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 7: FMOLS ve DOLS Kisa Dénem Katsay1 Tahmin Sonuglart

FMOLS DOLS

Bagimli Degisken | ECTt-1 | AEP | C ECTt-1 | AEP C

AIND -0.054** | 0.026 | 0.187 | -0.213*** | 0.035* | 0.184
0.027 |0.019/0.390| 0.028 0.019 | 0,397

Not: “(%10), **(%5) , ***(%]1) diizeyinde anlamlilik seviyeleridir.

Tablo 7 incelendiginde kalintilar arasindaki uzun donemli iligkiyi ifade eden Hata
diizeltme terimi (ECT) katsayis1 negatif ve istatistiksel olarak anlamli olarak
teorik beklentiye uygun olarak bulunmustur. Dolayisiyla bu durum ekonomik
bliylime ile enerji fiyatlar1 arasinda uzun donemli bir iliski oldugunu
dogrulamaktadir. ECT terimi diizeltme oranini belirtmekte ve degiskenlerin uzun
donemde dengeye ne kadar hizli dondiigiinii gostermektedir. Boylece ECT
teriminin katsayisi FMOLS (-0.05) ve CCR (-0.21) modellerine gore, t-1
donemindeki bir varyantin sirasiyla yaklasik % 0.05 ve %0.21' inin t doneminde
(bir donem veya y1l igerisinde) diizeltilecegini ortaya koymaktadir.
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4. Sonug¢ ve Degerlendirme

Diinyada yenilenemez enerji kaynaklar1 arasinda yer alan petrol gliniimiizde de en
cok kullanilan enerji kaynaklarinin basinda gelmektedir. 19701 yillarda yasanan
arz soku neticesinde meydana gelen stagflasyon ve sonrasinda ortaya ¢ikan ikinci
petrol krizi, diinya iilkelerini enerji konusunda onlemler almaya yonlendirmistir.
Oyle ki petrol, dogalgaz ve komiir yoniinden kit kaynaklara sahip iilkeler hem
daha temiz olmasi nedeniyle hem de enerji arz gilivenligi agisindan yenilebilir
enerji kaynaklarina yonelmektedir.

Bu calismada Tiirkiye ekonomisine ait 1988:07-2019:08 donemi aylik verileri ile
petrol fiyatlar1 ile ekonomik biiylime iliskisi arastirilmistir. Bulgular, artan petrol
fiyatlarinin  ekonomik biiylimeyi artirdigin1 ortaya koymustur. Bu sonug
Farzanegan ve Markwardt (2009), Prasad vd. (2007) ve Tabata (2006)’nin
bulgularina benzer niteliktedir. Bu sonuglarin son dénemde yapilan petrol ve
dogalgaz arama calismalari, yenilenebilir enerji iiretimine yonelik tesvikler gibi
etmenlere dayandigi degerlendirilmektedir. Yenilenemez enerji kaynaklar
icerisinde Ozellikle de petrol yoksunu olan Tiirkiye, alternatif enerji kaynaklarina
yonelmis ve Akdeniz ve Karadeniz agiklarinda petrol ve dogalgaz arama
faaliyetlerine girismistir. Bu durum Tiirkiye’nin yakin gelecekte hem petrol ve
dogalgaz bagimliliginin azalmasina hem de enerji arz gilivenligi agisindan daha
giivenilir bir iilke konumuna yiikselmesine yol acacagi diisiiniilmektedir. Diger
yandan cari a¢iginin énemli boliimiinii petrol ve dogalgaz ithalatinin olusturdugu
Tirkiye’de, s6z konusu enerji arama faaliyetleri neticesinde daha diisiik maliyetli
anlagmalar yapabilme firsatinin da elde edilebilecegi degerlendirilmektedir.
Boylece hem enerjide disa bagimlilik azalacak hem de doviz kuru degisimleri ile
meydana gelen makroekonomik dengesizlikler minimal seviyeye indirgenecektir.
Tirkiye’de son donemde yenilenebilir enerji yatirimlarinin artirilmast hem disa
bagimliligin azalmast hem de daha temiz bir ¢evrenin gelecek nesillere
aktarilmasi agisindan ciddi 6nem arz etmektedir. Boylece ekonomik biiylimenin
yaninda ekonomik kalkinmanin da gergeklesecegi diisiiniilmektedir. Bu calismay1
izleyen arastirmalarda, Tirkiye’nin de aralarinda bulundugu E-7 {ilkeleri i¢in
petrol fiyatlar ile ekonomik biiylime iliskisi panel veri analizi ile test edilebilir.
Boylece, enerji ihracatcist ve ithalatgist iilkelerden olusan heterojen panel veri
setinde ortaya cikan sonuglar, karsilastirmali olarak analiz edilerek politika
oOnerileri sunulabilir.
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