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OZ | Bu ¢alisma, Cevresel Kuznets Egrisi

(EKC) hipotezini test etmek i¢in ekolojik ayak
izi ve CO; emisyonuna odaklanmaktadir. CO,
emisyonu bagimli degiskeni i¢in 1986-2018;
ekolojik ayak izi bagimli degiskeni igin 1986-
2016 donem  arasindaki yillik  veriler
kullanilmistir.  Caligmada, 9 tane N-11
iilkesinde, CO, emisyonu ve ekolojik ayak izi
iizerinde, ekonomik biiyiime, enerji titkketimi ve

niifus  yogunlugunun etkisi incelenmistir.
Yontem olarak, CIPS birim kok testi,
Westerlund egbiitiinlesme  testi, AMG ve

CCEMG yontemleri kullanmilmigtir. Ampirik
bulgular, N-11 iilkelerinde EKC hipotezinin
gecerli olmadigimi ortaya koymustur. Ayrica,
CO, emisyonu ve ekolojik ayak izi {izerinde
enerji tiiketiminin beklendigi gibi pozitif bir
etkisinin oldugu, niifus yogunlugunun ise
istatistiki olarak anlamli bir etkisinin olmadig1
tespit edilmistir. Bu makalede, politika
yapicilara siirdiiriilebilir ¢evresel ve ekonomik
kalkinma i¢in bir dizi politika Onerisinde
bulunulmustur.
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ABSTRACT! s

focuses on ecological footprint and CO»
emission to test the Environmental Kuznets
Curve (EKC) hypothesis. For the dependent
variable CO; emissions annual data for the
period of 1986-2018; for the ecological footprint
dependent variable annual data for the period of
1986-2016 were used. In the study, the effects of
economic growth, energy consumption and
population density on CO, emissions and
ecological footprints in 9 N-11 countries were
investigated. As a method, CIPS unit root test,
Westerlund cointegration test, AMG and
CCEMG methods were used. Empirical findings
revealed that the EKC hypothesis is not valid in
N-11 countries. In addition, it has been
determined that energy consumption has a
positive effect on CO, emissions and ecological
footprint as expected, while population density
does not have a statistically significant effect. In
this article, a set of policy recommendations for
sustainable environmental and economic
development have been made to policy makers.

study
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1. GIRiS

Simon Kuznets (1955) ¢alismasinda ilk defa gelir ve gelir dagilimi
arasindaki iliskiyi incelemistir. Kuznets, gelismekte olan iilkelerde kalkinmanin
ilk sathasinda artan biiylime ile birlikte gelir dagiliminda bir bozulmanin
meydana gelecegini, fakat belli bir doniim noktasindan (turning point) sonra artan
biiylimenin gelir dagilimi lizerindeki bozulmay: diizeltecegini belirtmektedir. Bu
goriis literatiire Kuznets hipotezi olarak gecmis ve ters U seklinde bir egilim
sergilemesinden dolay1 “Kuznets Egrisi” olarak adlandirilmistir. Kuznets’in bu
hipotezi, sadece gelir ile gelir dagilimi hakkinda ¢ikarsama yapilmasina katki
saglamamistir. Ozellikle gevresel kalite iizerine yapilan ¢alismalara da Kuznets
hipotezi yol gdsterici olmustur. Orijinal Kuznets Egrisindeki gelir dagilimi ekseni
kirlilikle yer degistirilerek “Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi (EKC)” ad1 altinda
yeni bir hipotez ortaya atilmis ve bu hipotez gesitli ¢alismalarla test edilmistir
(Aytun, Akin, & Algan, 2017, s. 2).

EKC hipotezi, ¢evresel kirliligin ortalama gelirin déniim noktasina
ulagsana kadar artacagini ve daha sonra c¢evresel kalitenin iyilesmeye
baslayacagini belirtmektedir. Daha agik bir ifadeyle, EKC hipotezi gelirdeki artig
miktarinin doniim noktasina gelene kadar (turning point) kirliligi artiracagini, bu
noktadan sonra artan gelirin kirliligi azaltacagini ifade etmektedir (Grossman &
Kruger, 1995). Asagida, Sekil 1’de en basit haliyle EKC gosterilmektedir.

Cevresel
Bozulma

— Gelir

Sekil 1: Cevresel Kuznets Egrisi
Kaynak: (Dinda, 2004, s. 434)

EKC hipotezi, ¢cevresel bozulma ile ekonomik biiylime (gelir) arasindaki
uzun vadeli iliskiyi incelemeyi amaglamaktadir. Ekonomik biiylime arttikga,
kalkig asamasinda, kaynak tilkenme oram kaynak yenilenme oranini astig1 i¢in
atik tiretim miktar1 artar ve buna bagli olarak toksisite yani kirlilik artar. Daha
yiiksek gelisme seviyelerinde, ¢evre bilincinin artmasi, ¢evresel diizenlemelerin
uygulanmasi, teknolojik altyapinin artmasi ve artan ¢evresel harcamalarla birlikte
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bilgi yogun endiistrilere ve hizmetlere yonelik yapisal degisikliklerin hayata
gecirilmesi  s6z konusu olmaktadir. Bu durum, c¢evresel bozulmanin
dengelenmesi ve kademeli olarak azalmasiyla sonuglanmaktadir. Gelirin,
EKC’nin donliim noktasmin Otesine ge¢mesiyle, cevresel kalitenin artmaya
baslayacagi varsayimi yapilmaktadir. Dolayisiyla EKC hipotezi, temiz bir tarim
ekonomisinden kirletici bir endiistriyel ekonomiye ve oradan da tekrar temiz bir
hizmet ekonomisine dogru gecisin dogal bir tasviri olarak ele alinabilir (Arrow,
1995; Dinda, 2004). Politika yapicilar i¢in bu hipotez 6nemli olabilir. Ciinkii bu
hipotez gecerliyse, biiylime ile cevresel kalite arasinda ters U seklinde bir
iliskinin varligindan s6z edilebilir. Dolayisiyla artan bilyiime cevresel kaliteyi
iyilestirecektir. Boylece politika yapicilar ekonomik biiylimeyi amag¢ edinen
iktisadi politikalar izleyebilecektir.

Goldman Sachs 2005 yilinda N-11 (Next Eleven) adli bir iilke grubu
tanitmistir. Bu iilkeler, gelecekte biiyiik ekonomi potansiyeli vadeden, benzer
ekonomik ve niifus performans: sergileyen Banglades, Endonezya, Filipinler,
Giiney Kore, Iran, Misir, Meksika, Nijerya, Pakistan, Tiirkiye ve Vietnam’dir
(Kuepper, 2019). N-11 iilkeleri, gelecege doniik olarak ekonomik agidan iyimser
bir perspektif ¢cizmesine ragmen, zaman i¢inde artan enerji tiiketimiyle dikkat
cekmektedir (Aslan, Altinoz & Atay Polat, 2020). Bahsedilen bu 6zelliklerden
dolayr bu iilke grubunda ekonomik biiylime ve enerji kullanim miktarindaki
artiglarin ¢evresel kalite lizerindeki etkilerinin arastirilmasi 6nem arz etmektedir.
Bu noktadan hareketle, bu calismanin temel amaci N-11 iilkelerinde, EKC
hipotezi ¢ercevesinde, ¢evresel kirlilik gostergeleri (CO, emisyonu ve ekolojik
ayak izi (EA)) ile ekonomik biiyiime ve enerji tiikketimi arasindaki iligkiyi
aragtirmaktir. Bu ¢alismada ayrica, ilgili iilke grubunun niifus 6zelliklerinin de
benzer bir seyir izlemesi dolayisiyla niifus yogunlugunun da gevresel kirlilik
gostergeleri tizerindeki etkisi degerlendirilmektedir. N-11 iilkelerinden Giiney
Kore ve Nijerya'nin verilerine tam olarak erisilememesi sebebiyle drneklemden
¢ikarilarak kalan 9 {ilke? analize dahil edilmistir. CO, emisyonu ve EA’y1 ayri iki
bagimli degisken olarak kabul eden iki ayri model kurgulanmistir. Bagimli
degiskenin CO emisyonu oldugu birinci modelde, drnekleme dahil edilen iilke
grubuna ait gézlem verilerine eksiksiz olarak ulagilan 1986-2018 arast 6rneklem
donemi olarak se¢ilmistir. EA’nin bagimli degisken oldugu ikinci modelde ise
1986-2016 aras1 Orneklem donemi olarak secilmistir. Cilinkii EA verileri
yaymmlanan son verilere gore 2016’da bitmektedir. Bu c¢aligmanin temel
sturliligy, ilgili degiskenlerin verilerine eksiksiz olarak ulasilan donemdir.

2 Analize dahil edilen iilkeler Ek 1’dedir.
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Bu galigma, akademik literatiire ¢esitli katkilar sunmay1 hedeflemektedir.
Ik olarak, N-11 iilkelerinde CO, emisyonu ve EA ¢ergevesinde iki ayr1 model
olusturulup, bu modeller tizerinde agiklayici degiskenlerin (ekonomik biiyiime,
enerji tiketimi, niifus yogunlugunu) etkisini test eden bir c¢aligmaya
rastlanilmamustir.  Ikinci olarak, calismada cevresel kalite gdstergesi olarak,
gelencksel CO, emisyonunu tek basina kullanmak yerine EA da ayrica
kullanilmigtir. Ciinkii, CO, emisyonu zayif bir Ol¢lim yontemine sahiptir
(Nathaniel & Khan, 2020) ve gevresel kalitenin biitiin yonlerini kapsamamaktadir
(Altintas & Kassouri, 2020; Ansari, Haider & Khan, 2020). Fakat EA, otlak ve
orman arazisi, ekili arazi, okyanus, karbon ayak izi gibi ¢evresel kalitenin hemen
hemen biitiin ydnlerini kapsar. Ugiincii olarak, literatiirde EKC hipotezini test
eden pek ¢ok calisma mevcuttur (Holtz-Eakin & Selden, 1995; Dinda, Coondoo,
& Pal, 2000; Shi, 2004; Narayan & Narayan, 2010; Kogak, 2014; Robalino-
Lopez, Mena-Nieto, Garcia-Ramos & Golpe, 2015; Munir, Lean & Smyth, 2020).
Ancak ¢ok az sayida calisma kesitsel bagimlilig1 veya egim homojenligini (slope
heterogenity) dikkate almistir (Dong, Sun, Li & Liao, 2018; Altintas & Kassouri,
2020; Nathaniel, Murshed & Bassim, 2021). O’Connell’in (1998) belirttigi gibi
kesitsel bagimlilig1 dikkate almadan yapilacak bir ¢alisma, hem birim kok
testlerinde hem de katsayir tahminlerinde sapmali sonuglarm dogmasina yol
agabilir. Bu sapmali sonuglar dogrultusunda, gerceklestirilen ¢aligmalar gerceklik
noktasinda eksik sonuglar dogurabilmektedir. Ayrica egim homojenligini dikkate
almayan c¢aligmalarda da yukaridakine benzer sonuglar ortaya ¢ikabilir.
Dolayisiyla egim homojenliginin ve kesitsel bagimliligin dikkate alinmasinin
daha gercekgi sonuglar verebilecegi sOylenebilir. Bu baglamda, literatiirde az
sayida islenen bu eksik nokta da bu ¢aligmayla kapatilmaya ¢alisilacaktir.

Caligma giris boliimiinii takiben, bes temel boliimden olusmaktadir.
Ikinci ve iiglincii boliim sirasiyla, konuyla ilgili literatiir, model ve veri setini
kapsamaktadir. Dordiincii boliim, ¢alismanin metodolojisini olusturmaktadir.
Besinci boliimde calismadan elde edilen bulgular tartisilmistir. Altinct bolim
olan sonug boliimiiyle caligma tamamlanmugtir.

2. LITERATUR

Grossman ve Krueger (1991) ilk defa EKC hipotezini test etmistir.
Grossman ve Krueger’in (1991) ¢alismasindan sonra EKC hipotezi arastirmacilar
icin ilgi ¢ekici bir konu haline gelmistir. Bu hipotez, giinlimiize dek pek ¢ok kez
gerek iilke bazinda zaman serisi teknikleriyle gerekse de bir iilke grubu secilerek
panel veri ydntemleriyle test edilmistir. Ornegin, Holtz-Eakin & Selden (1995)
panel sabit etkiler yontemiyle 1951-1986 doneminde 130 iilke ornekleminde,
EKC hipotezini test etmistir. Calismanin sonucunda EKC’nin monoton artan bir
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egri biciminde oldugunu ortaya koyulmustur. Panayotou (1997) ¢alismasinda ise
dengesiz panel veri metodunu kullanarak, 1982-1994 dénem araligindaki yillik
verileri ve gelismis ve gelismekte olan 30 tane lilke grubu icin bu hipotezi test
etmistir. Calismadan elde edilen ampirik bulgular, EKC hipotezini destekler
niteliktedir. Benzer bulgular, Kaufmann vd. (1998), Dinda vd. (2000), Stern ve
Common (2001), Shi (2004), Yavapolkul (2005), Galeotti ve Lanza (2005),
Apergis ve Payne (2010), Lean ve Smyth (2010), Narayan ve Narayan (2010),
Wang vd. (2011), Ozcan (2013), Akin (2014), Aytun (2014b), Eratas ve Uysal
(2014), Li vd. (2016) ve Munir vd. (2020) gibi ¢esitli iilke gruplar1 ve bdlgelerin
dikkate alindig1 ¢aligmalarda da elde edilmistir.

Ang (2007) calismasinda ise ARDL ve VECM modellerini kullanarak,
Fransa’da 1960-2000 déneminde EKC hipotezinin gegerli olup olmadigin test
etmistir. Calismanin sonucu, EKC hipotezinin gegerli oldugunu gdstermektedir.
Bu sonug, Jalil ve Mahmud (2009) Cin, Kogak (2014) ve Bozkurt ve Okumus
(2015) Tiirkiye, Bento ve Moutinho (2016) italya ve Uzar ve Eyiiboglu (2019)
Tiirkiye i¢in yapmis oldugu ¢alismalarda da ortaya konmustur. Fakat, Richmond
ve Kaufmann (2006) panel sabit ve rassal etkili modellerle 1973-1997 doneminde
ve 36 iilke i¢in yapmis oldugu calismasinda, EKC hipotezinin gegerli olmadigini
tespit etmistir. Benzer bir sonug, Aytun (2014a) ¢aligmasinda da bulunmustur.
Begum, Sohag, Abdullah ve Jaafar (2015) ise Malezya’da 1970-2009 donem
araligindaki yillik verileri ve ARDL yontemini kullandigi ¢alismasinda yine EKC
hipotezinin gegerli olmadigin1 tespit etmistir. laveten Pao, Yu ve Yang’in (2011)
Rusya ve Robalino-Lopez vd.’nin (2015) Venezuela ilizerine yapmis oldugu
calismalarda da benzer bir sonu¢ bulunmustur. Biitiin bu ¢alismalar, ¢evresel
kirlilik gostergesi olarak CO; emisyonu kullanilmstir.

EKC hipotezinin gegerliligi EA kullanilarak sadece birka¢ ¢alismada test
edilmistir. Bunlar arasinda, Ozturk, Al-Mulali ve Saboori, (2016) 1988-2008
donemi i¢in gelir gruplarma gore 144 iilkede EKC hipotezinin gecerli olup
olmadigim test etmistir. GMM tahmin yonteminin kullanildig1r caligmanin
sonuglari, list-orta ve yiiksek gelirli {ilkelerde gelirdeki artisin baslangicta EA’y1
arttirdig1 ve belli bir siireden sonra gelirdeki artisin EA’y1 azalttigini gostermistir.
EA kaynakli EKC hipotezi, Asic1 & Acar (2016) ¢alismasinda da test edilmistir.
Calisma, EKC’nin gegerli oldugunu ortaya koymustur. Bu ¢alismalari takiben bu
hipotez, Charfeddine ve Mrabet (2017) 15 tane MENA iilkesinde, Ulucak &
Bilgili (2018) 15 diisiik, 15 orta ve 15 yiiksek gelirli iilkelerde, Altintas &
Kassaouri (2020) 14 Avrupa iilkesinde ve Nathaniel vd. (2021) N-11 iilkelerinde
yapmis oldugu calismalarda da test edilmis ve EKC’nin gegerli oldugu
saptanmistir. Fakat, Al-Mulali, Weng-Wai, Sheau-Ting ve Mohammed (2015)
sabit etkiler ve GMM ydntemini kullandig1 calismasinda, iist-orta ve yiiksek
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gelirli iilkelerde EKC’nin gegerli oldugunu, diisiik ve diisiik-orta gelirli iilkelerde
gecerli olmadigini tespit etmistir. Benzer sekilde, Ansari vd. (2020) 1991-2017
doneminde 37 tane Asya ilkesinden olusan grup ig¢in EKC hipotezinin
gecerliligini test etmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore, hipotez Orta ve
Dogu Asya iilkeleri i¢in gegerliyken; Bati, Giiney ve Giineydogu Asya iilkeleri
icin gecerli degildir. Benzer sonuglar, Pablo-Romero ve Sanchez-Braza’nin
(2017) 27’si Avrupa Birligi tilkesi olan 40 iilke i¢in ve Pata ve Caglar’in (2021)
Cin i¢in yapmis oldugu calismalarda da elde edilmistir.

3. MODEL VE VERI SETI

Calismanin analiz kisminda panel veri analizinden yararlanilmistir.
Calismada iki ayr1 model kurgulanmistir. Bu modeller, Begum vd. (2015),
Robalino-Lopez vd. (2015), Bento ve Moutinho (2016), Munir vd. (2020) ve
Nathaniel vd. (2021) calismalarindan hareketle olusturulmustur. Asagidaki
I’nolu esitlikte, model 1’in yapis1 ve kosullar1 belirtilmistir:

LNCO,, = B,, + B,LNKBG, + 3,,LNKBG. + 3, LNET, + 3,,LNNY, +u, (1)

Burada t=1986....2018 ve i=1,2,...9’dur. Yukaridaki modelde, ¢ zaman
periyodunu ve i birimleri temsil eder. 1’nolu esitlikte belirtilen modelde, LNCO,
= Karbon emisyonunu, LNKBG = Kisi basmna gelir ve LNKBG?= Kisi basina
gelirin karesini, LNET = Enerji tliketimini, LNNY = Niifus yogunlugunu
gostermektedir.

Model 2’nin yapisi ve kosullart ise asagidaki 2 numarah
esitlikteki gibidir:

LNEAir = ﬂo;‘ + IBIiLNKBGit + :BziLNKBGj + ﬂ3iLNE];t + ﬁ4iLNNYiz Tu, (2)

Burada t=1986....2016 ve i=1,2,...9’dur. Yukaridaki modelde, ¢t zaman
periyodunu ve i birimleri temsil eder. 2’nolu esitlikteki modelde, LNEA =
Ekolojik ayak izini, LNKBG = Kisi basina gelir ve LNKBG?= Kisi basina gelirin
karesini, LNET = Enerji tiketimini, LNNY = Nifus yogunlugunu
gostermektedir.

EKC hipotezinin gecerli olup olmamasi (1 ve 2) numarali modellerdeki
S ve B> parametrelerinin isaret ve anlamlilik diizeylerine baglidir. Eger £,>0,
[S2<0 ve istatistiksel olarak anlamli ise KBG ile gevresel kirlilik gostergeleri (CO;
emisyonu ve ekolojik ayak izi (EA)) arasinda ters U seklinde fonksiyonel (EKC
hipotezini destekler nitelikte) bir iliskinin var oldugu ifade edilir (Aytun vd.,
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2017; Dinda, 2004; Wang vd., 2011). Yukaridaki 1. ve 2. modelde yer alan
degiskenlere ait bilgiler Tablo 1°de sunulmustur. ilaveten, 1. ve 2. modelde yer
alan degiskenlerin tamami dogal logaritmik formda kullanilmistir. Bunun nedeni,
cift logaritmik kalip kullanilarak esneklik yorumlamalarinin yapilmasi istegidir.

Tablo 1: Degiskenlere Iliskin Bilgiler

Degiskenler Semboller Detaylar Kaynaklar

CO2 emisyonu LNCO2 Kisi basi, metrik ton WDI

Ekolojik ayak izi LNEA Kisi bas1 toplam ekolojik ayak izi GFT

Ekonomik LNKBG GSYH kisi basi, 2010 y1l1 sabit fiyatla WDI

biiyiime ~USD

Enerji tiiketimi LNET Kisi bag1 tiikketim, Gigajoule BP

Niifus yogunlugu LNNY Y1l ortasindaki niifusun kilometrekare WDI

cinsinden arazi alanina boliinmesi

Not: WDI: World Bank World Development Indicators, GFT: Global Footprint Network ve BP:
British Petroleum Statistical Review of World Energy.

4. AMPIRiK METODOLOJI

Calismanin ampirik metodolojisi dort agamali bir siireci takip ederek
olusturulmustur. Birinci agamada, serilerin birim kok sinamasina CIPS (2007)
panel birim kok testiyle bakilmistir. CIPS testinin 6zelligi serilerdeki kesitsel
bagimliligi dikkate alarak birim kok sinamasi yapmasidir. Serilerdeki kesitsel
bagimhiliga Pesaran vd. (2008) LM,q; testiyle bakilmustir. Ikinci asamada, seriler
arasindaki esbiitiinlesme iliskisi Westerlund’un (2008) Durbin—Hausman Grup
(DHy) ve Panel (DH,) esbiitiinlesme testi ile aragtirtlmistir. Bu test, hem kesitsel
bagimliligi hem de farkli derecelerden entegre seriler arasinda esbiitiinlesme
durumunun incelenmesine izin vermektedir. Ugiincii asamada, Swamy’nin
(1970) testiyle egim katsayilarinin homojen olup olmadiklarina bakilmistir.
Dordiincii ve son asamada, esbiitiinlesme iliskisinden hareketle panele ait uzun
donem katsayilarin tahmini Pesaran’m (2006) CCEMG (Ortak Korelasyonlu
Etkiler Ortalama Grup) ve Eberhardt ve Teal’in (2010) AMG (Genisletilmis
Ortalama Grup) tahmincisiyle yapilmistir. Bu tahminciler, Pesaran ve Smith’in
(1995) MG (Ortalama Grup) tahmincisinin gelistirilmis versiyonlaridir. Ayrica
bu tahminciler, kesitsel bagimlilig1 ve egim heterojenligini dikkate alan 6nemli
tahmincilerdir.

4.1.Panel Birim Kok Testi

Granger ve Newbold (1974), tim degiskenlerin veya dogrusal
kombinasyonlarinin sabit olmadigi durumlarda sahte regresyon probleminin
olugacagini belirtmistir. Bu nedenle tahmine ge¢meden Once, kurulacak
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modellerde kullanilan degiskenlerin birim kokli olup olmadigim tespit
edebilmek onemli hale gelmistir. Degiskenlere iliskin kullanilacak birim kdk
testine gegmeden once degiskenlerin kesitsel bagimliligini incelemek 6nemlidir.
Kesitsel bagmmlilik 6nemli bir konudur ve panel veri modellerinin hem
tahmininde hem de testinde dikkate alinmalidir. Kesitsel bagimliligi dikkate
almadan yapilacak analizler sapmali ve tutarsiz sonuglar iiretebilir (Guloglu &
Bayar, 2016, s. 963). Bu amagcla, panel birim kok testlerine gegmeden 6nce
kesitsel bagimlilik test edilecektir. Kesitsel bagimlilig1 test etmek igin Pesaran
vd. (2008) tarafindan gelistirilen LMagq; testi kullanilmigtir. LM,g; test istatistigi:

> N_l N—1 (T_k)p _/uTi/
LM, = [ > g — ,N(0,1)
N(N —-1) = j=i+1 Uypy; (3)
i,j=1,...N

seklindedir. Burada P artiklar icin ¢ift yonlii korelasyonun 6rnek tahminini
gosterir, T zaman periyodunu, N yatay kesit sayisint gosterir. LMag‘nin sifir
hipotezi kesitsel bagimliligin olmadigi seklindedir. Hesaplanan LM,q test
istatistigi, kritik degerden biiyiikse sifir hipotez reddedilerek kesitsel bagimliligin
olduguna karar verilir. Seriler arasinda kesitsel bagimlilik yoksa 1. kusak panel
birim kok testleri kullanilmalidir. Eger kullanilan serilerde kesitsel bagimlilik
varsa, bunu dikkate alan ve 2. kugak birim kok testleri olarak da adlandirilan panel
birim kok testleri kullanilmalidir. Bu ¢aligmada, kesitsel bagimlilig dikkate alan
CIPS testi kullanilmugtr.

CIPS istatistigi (Pesaran, 2007) soyle tanimlanir:

N
> CADF,
CcIPS ==
N 4)

Burada CADF; kesit agisindan genellestirilmis ADF test istatistiginin
basit ortalamasini gosterir. CIPS istatistiginin kritik degerleri Pesaran (2007)
tarafindan tablolagtirilmistir. Bu testin sifir ve alternatif hipotezleri sirasiyla:
“Hy=Birim kék vardwr” ve “H,=Birim kék yoktur” seklindedir.
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4.2.Panel Esbiitiinlesme Testi

Seriler arasindaki esbiitiinlesme iligkisi Westerlund (2008) Durbin—
Hausman Grup (DHy) ve Panel (DH,) esbiitlinlesme testi ile arastirilmistir. DH,
ve DH; istatistikleri:

n [ 0 A 2T A2
DH,, =S (Q,.—Ql.) > e
i=1 t=2 (5)
A 0 A 5 n T /\2
DHpanel = S" (Q_ Q) Ze
i=1 t=2 jt-1 (6)

A [

seklinde hesaplanir. Esitlik (5 ve 6) daki, S, uzun dénem varyansini, 0 ve 0
esbiitiinlesme parametrelerini ve é°; ise kalintilar1 temsil etmektedir (Topal,
2017). Bu test, serilerin farkli dereceden entegre olmasit durumunda aralarinda
esbiitiinlesmenin olup olmadigini belirlememize izin vermektedir. Bu testin bir
diger avantaji, hatalar arasindaki kesitsel bagimliligi dikkate almasidir. Testin
sifir ve alternatif hipotezleri sirasiyla; “H, =Esbiitiinlesme yoktur.” ve “H,
=Esbiitiinlesme vardw.” seklindedir. Test istatistigi kritik deger ile
karsilastirilarak karar verilir. Test istatistigi kritik degerden biiyiikse, sifir
hipotezi reddedilerek degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin oldugu sonucuna
varilir,

4.3. Egim Homojenligi Testi

Panel veri modellerinde, 6nemli varsayimlardan biri birimler arasi egim
katsayilarinin homojenligidir. Pek cok calisma egim katsayilarimin homojen
oldugunu varsayar. Fakat agiklayici bir degiskenin etkisi bir birimden digerine
o6nemli dl¢lide degisebilir. Bu yilizdendir ki katsayilarin homojenligine dayanan
tahminciler sapmali sonuglar iiretebilir (Guven vd., 2019, s. 2144). Buradan
hareketle tahminlere ge¢gmeden oOnce egim homojenligi testi yapilmistir.
Calismada Swamy’nin (1970) testi kullanilarak egim katsayilarinin homojenlik
sinamasi gergeklestirilmistir.

Swamy (1970) tarafindan gelistirilen testin istatistigi:

S= X" ;@-—ﬁ*)’ VB .
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A —

7 nolu esitlikteki 'Bf; EKK’ dan elde edilen tahminciler, ﬂ*;

agirliklandirilmis sabit etkiler tahmincisi ve son olarak Viise EKK tahmincisi ve
agirliklandirilmig sabit etkiler tahmincisinden elde edilen varyanslar arasindaki
farki gostermektedir. Hesaplanan test istatistigi, K(N-1) serbestlik derecesi ile ki-
kare dagilimina sahiptir. Test istatistik degerinin kritik degerden biiyiik olmas1
durumunda, parametrelerin heterojen olduguna karar verilir (Tatoglu, 2018, s.
97).

4.4. Tahmin

Pesaran ve Smith (1995) T’nin (zamanin) yeterince biiylik oldugu
durumlarda panel veri modellerinin tahmininde kullanilan Ortalama Grup
Tahmincisini (MG) gelistirmistir. Bu tahminci, heterojen ve kesitsel bagimliligin
olmadig1 varsaymmi altinda kullanilan bir panel veri tahmin yontemidir. Eger
kesitsel bagimlilik varsa MG tahmincisinin sapmali sonuglar verebilir.
Dolayisiyla kesitsel bagimliligin varligi halinde, bunu dikkate alan tahmincilerin
kullanilmasi1 gerekmektedir. Buradan hareketle bu ¢alismada, son zamanlarda
geligtirilen CCEMG ve AMG tahmincisi kullamilmistir. CCEMG tahmincisi
Pesaran (2006) tarafindan ve AMG tahmincisi Eberhardt ve Teal (2010)
tarafindan gelistirilmistir.

Pesaran (2006) CCEMG tahmincisi degiskenler arasindaki kesitsel
bagimliliga ve birimler arasi heterojenlige izin verir. Ayrica CCEMG tahmincisi,
bagimli ve agiklayic1 degiskenlerin yatay kesit ortalamalarinin ve gézlemlenen
ortak etkilerinin dogrusal kombinasyonlarmi kullanir. Bu tahminci, her bir
regresyon iizerinden her bir katsayinin basit aritmetik ortalamasi alinarak elde
edilebilir. CCEMG tahmincisi:

N A
CCEMG=N"YpB,
®)
seklinde hesaplanir. Burada B , her bir birime ait katsayilarin EKK tahminlerini
gostermektedir.

Eberhardt ve Teal (2010) AMG tahmincisi, birimlere 0zgi
regresyonlarda ortak dinamik bir siire¢ ile birlikte kesitsel bagimliligi dikkate
alan bir tahmincidir. Siire¢ 3 asamada tamamlanir. Siirecin birinci asamasinda,
birinci farklar havuzlanmig regresyon (FD-OLS) T-1 adet zaman golge degisken
katsayilari ile genisletilerek, katsayilarin tahminleri elde edilmektedir:
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T A AT
AY, =bAX, + > ¢, AD, +e, = c: = p,
= ©)

*
AN

Burada #'= zaman gblge katsayilarmi gostermektedir. Ikinci asamada

£
AN

Hy , birimlere 6zgii regresyonlara dahil edilerek modeller tahmin edilmektedir:

S

Y,=a, +b X, +ct+d, u,+e, (10)

it
%

Alternatif olarak ¢ *nin bagimli degiskenden farki alinmaktadir. Bu fark
almma islemi, her bir birime 06zgli ortak bir siirecin kullanildigi anlamina
gelmektedir. Son asamada ise ortalama grup tahmincisi, Pesaran ve Smith’in
(1995) MG yaklasimi kullanilarak elde edilmektedir:

by = N~ Z b,
d (11)
Yukarida 11 numaralart denklemdeki O4mc ifadesi, T adet gézlem
kullanilarak elde edilen ve en kiigiik kareler yontemiyle tahmin edilen bireysel
tahmincilerin ortalamasini vermektedir.

5. BULGULAR

5.1.Model 1’e Ait Bulgular

Tablo 2, model 1 gercevesinde ele alinmis serilerine iliskin kesitsel
bagimlilik test sonuglarin1 gostermektedir.

Tablo 2: Kesitsel Bagimlilik Test Sonuglari

Degiskenler LM_AD(Sabitli) LM_AD(Sabitli + Trendli)
LNCO: 43.758%** 8.385%%*
LNKBG 58.869%** 14.682%**

LNET 40.792%** 5.356%**
LNNY 37.827%%* 12.427%%*

Not: * = %10,** = %5 ve *** = %] Onem diizeyinde istatistiklerin anlamli oldugunu

gostermektedir.

Tablo 2’deki LM,q; istatistiklerine gore giiglii bir sekilde sifir hipotezi
reddedilmistir. Dolayisiyla paneldeki seriler arasinda kesitsel bagimlilik vardir.
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Bu sonuglara gore birinci kusak panel birim kok testlerinin gilivenirligi azalacaktir
denilebilir. Dolayisiyla seriler arasinda kesitsel bagimliligin oldugu varsayimina
dayali ikinci kusak testlerin kullanilmasi daha gilivenilir sonuglar verecektir.
Buradan hareketle, CIPS birim kok testi kullamilarak serilerin duraganlik
sinamasi yapilmistir.

Tablo 3: CIPS Test Sonuglari

Degiskenler CIPS CIPS
(Sabitli) (Sabitli+Trendli)
LNCO2 -2.603 -2.801
LNKBG -1.614 -2.608
LNET -3.717** -3.629**
LNNY -4.196%* -4.109**
ALNCO:z -4.340%* -4.660%**
ALNKBG -3.181** -3.807%*
ALNET - -
ALNNY -

Not: CIPS testi i¢in kritik degerler Pesaran (2007) den elde edilmistir. * = %10,** = %5
ve *¥** = %] dnem diizeyinde istatistiklerin anlamli oldugunu gostermektedir.

Tablo 3, sabitli ve sabitli ve trendli CIPS test istatistiklerini
gostermektedir. CIPS test istatistigi sonuglari, hem sabitli hem de sabitli ve
trendli modellerde LNET ve LNNY serilerinin diizeyde duragan oldugunu, yani
1(0) oldugunu sdylemektedir. Tablo 3, LNCO, ve LNKBG serileri i¢cin hem sabitli
hem de sabitli ve trendli modellerde sifir hipotezinin reddedilemedigini
gostermektedir. Bu sonug¢ serilerin duragan olmadigmi yani, 1(1) oldugunu
gostermektedir.

Tablo 4, model 1’den elde edilen hatalar arasindaki kesitsel bagimliligi,
Westerlund (2008) es biitiinlesme testini ve egim homojenligi test sonuglarini
gostermektedir.

Tablo 4: Kesitsel Bagimlilik, Esbiitiinlesme ve Egim Homojenligi Test

Sonuglari
Test Test istatistigi
LM* 18.28%**
DH, 1.561*
DH,p 4.261***
A skesksk
S 1006.71

Not: LM*: Kesitsel bagimlilik i¢in sapmasi diizeltilmis LM testi (Pesaran vd., 2008); DHg ve DH,,
:Westerlund (2008) esbiitiinlesme testi, S: egim homojenligi testi Swamy (1970) gostermektedir. *
=%10,** = %5 ve *** = %] dnem diizeyinde istatistiklerin anlaml1 oldugunu gostermektedir.
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Tablo 4’deki LM* sonuglari, hatalar arasinda giiglii bir sekilde kesitsel
bagimliligin oldugunu gdstermektedir.  Ayrica Tablo 4, seriler arasinda
esbiitiinlesme iligkisinin olup olmadigini belirlemek amaciyla uygulanan Durbin—
Hausman Grup (DHg) ve Panel (DH,) esbiitiinlesme testi sonuglarin1 da
gostermektedir. Test sonucuna goére bu model i¢in sifir hipotezi reddedilmistir.
Dolayisiyla degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme iligkisi vardir. Son olarak
Tablo 4’de egim homojenligi test sonucunu da goriilmektedir. Sonug, bu model
icin egim homojenligi iddia eden sifir hipotezinin reddedildigini gostermektedir.
Yani egim katsayilar1 heterojendir. Dolayisiyla kullanilacak tahmin modeli hem
egim heterojenligini hem de kesitsel bagimliligi dikkate alan bir tahminci
olmalidir.

Model 1 i¢in uygulanan AMG ve CCEMG test sonuglar1 Tablo 5’de
sunulmaktadir. Tablo 5°deki hem AMG hem de CCEMG sonuglari LNKBG ve
LNKBG? degiskenlerinin %35 6nem diizeyinde anlamli oldugunu gostermektedir.
Ayrica LNET degiskeninin %1 Onem diizeyinde anlamli oldugu, LNNY
degiskeninin ise istatistiki olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir. Wald istatistigi
modelin genel olarak %1 6nem diizeyinde anlaml1 oldugunu sdylemektedir.

Tablo 5: AMG ve CCEMG tahmin sonuglar1 (Bagimli degisken: CO,)

Degigkenler AMG CCEMG
LNKBG 0.207** 0.300**
LNKBG? 0.104** 0.150**

LNET 0.893*** 0.807***
LNNY -0.136 -1.072
Wald-Test 423.97*** 185.99***

Not: * = %10,** = %5 ve *** = %] Onem diizeyinde istatistiklerin anlamli oldugunu
gostermektedir.

AMG tahmin sonuglarma goére, LNKBG’deki %1’lik bir artis CO»
emisyonunu %0.207 oraninda arttiracaktir. Benzer olarak LNKBG? deki %1°lik
bir artisin da CO, emisyonunu %0.104 oraninda arttirdigi bulunmustur. Ilaveten
LNET’nin de CO, emisyonunu beklendigi gibi pozitif oranda etkiledigi tespit
edilmistir. LNET’deki %1°lik bir artistn CO; emisyonunu %0.893 oraninda
arttirdig tespit edilmistir.

CCEMG tahmin sonuglarina gére, LNKBG’deki %]1°lik bir artis CO»
emisyonunu %0.300 oraninda arttiracaktir. Benzer sekilde LNKBG?’deki %1°lik
bir artigin da CO, emisyonunu %0.150 oraninda arttirdigi bulunmustur. Ayrica
LNET’nin CO; emisyonunu beklendigi gibi pozitif oranda etkiledigi
bulunmustur. LNET deki %1°lik bir artisin CO, emisyonunu %0.807 oraninda
arttirdigi saptanmaistir.
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AMG ve CCEMG tahmin sonuglariin her ikisi de CO, emisyonu
lizerinde LNKBG ve LNKBG?’nin pozitif etkisinin oldugunu sdylemektedir.
Buradan hareketle EKC hipotezinin gegerli olmadigi bulunmustur. Bu sonug,
Begum vd. (2015), Pao vd. (2011) ve Robalino-Lopez vd. (2015) caligmalariyla
uyumludur.

5.2.Model 2’e Ait Bulgular

Tablo 6, model 2 cercevesinde ele alinmis serilerine iliskin kesitsel
bagimlilik test sonuglarim gostermektedir.

Tablo 6: Kesitsel Bagimlilik Test Sonuglari

Degiskenler LM_AD(Sabitli) LM_AD(Sabitli + Trendli)
LNEA 49.492%%** 15.257%***
LNKBG 97.077*** 0.225%**

LNET 02.452%** 7.AT9***
LNNY 107.215%** 50.448***

Not: * = %]10,** = %5 ve *** = %] Onem diizeyinde istatistiklerin anlamli oldugunu
gostermektedir.

Tablo 6’daki LM,g; istatistiklerine gore giiglii bir sekilde sifir hipotezi
reddedilmistir. Dolayisiyla paneldeki seriler arasinda kesitsel bagimlilik vardir.
Buradan hareketle, CIPS birim kok testi kullanilarak serilerin duraganlik
sinamasi yapimistir.

Tablo 7: CIPS Test Sonuglari

Degiskenler CIPS CIPS
(Sabitli) (Sabitli+Trendli)
LNEA -2.134 -2.714
LNKBG -2.213 -2.245
LNET -3.405%* -3.999%*
LNNY -3.447%* -4.125%*
ALNEA -5.290%* -5.105**
ALNKBG -3.514%** -3.693%*
ALNET - -
ALNNY - -

Not: CIPS testi icin kritik degerler Pesaran (2007) den elde edilmistir. * = %10,** = %5 ve *** =
%1 onem diizeyinde istatistiklerin anlaml1 oldugunu goéstermektedir.

Tablo 7, sabitli ve sabitli ve trendli CIPS test istatistiklerini
gostermektedir. CIPS test istatistigi sonuglari, hem sabitli hem de sabitli ve
trendli modellerde LNET ve LNNY serilerinin diizeyde duragan oldugunu, yani
1(0) oldugunu gostermektedir. Ayrica Tablo 7, LNEA ve LNKBG serileri igin
hem sabitli hem de sabitli ve trendli modellerde sifir hipotezinin
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reddedilemedigini gostermektedir. Bu sonug serilerin duragan olmadigini yani,
I(1) oldugunu gostermektedir.

Tablo 8: Kesitsel bagimlilik, esbiitiinlesme ve egim homojenligi test sonuglari

Test Test istatistigi
LM* 2.667***
DHg 2.674***
DH, 4.061***
A 2624.16%**
S

Not: LM*: Kesitsel bagimlilik i¢in sapmasi diizeltilmis LM testi (Pesaran vd., 2008); DHg ve DH,,
:Westerlund (2008) esbiitiinlesme testi, S: egim homojenligi testi Swamy (1970) gostermektedir. *
=%10,** = %5 ve *** = %1 6nem diizeyinde istatistiklerin anlamli oldugunu gostermektedir.

Tablo 8’deki sonuglara gore, model 2°den elde edilen hatalar arasindaki
kesitsel bagimlilik vardir. Tablo 8’deki Durbin—Hausman Grup (DH,) ve Panel
(DH,) esbiitiinlesme testi sonucuna gore sifir hipotezinin reddedildigi
goriilmektedir. Dolayisiyla degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme iligkisi vardir.
Son olarak Tablo 8’deki egim homojenligi test sonucu, bu model i¢in egim
homojenligi iddia eden sifir hipotezinin reddedildigini géstermektedir. Yani egim
katsayilar1 heterojendir. Dolayisiyla kullanilacak tahmin modeli hem egim
heterojenligini hem de kesitsel bagimlilig1 dikkate alan bir tahminci olmalidir.

Model 2 igin uygulanan AMG ve CCEMG test sonuglar1 Tablo 9°da
sunulmaktadir. Tablo 9°deki AMG ve CCEMG sonuglarina gore LNKBG ve
LNKBG? degiskenlerinin %1 énem diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir.
Ayrica LNET degiskeninin de %1 6nem diizeyinde anlamli oldugu, LNNY
degiskeninin ise istatistiki olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir. Wald istatistigi
modelin genel olarak %1 6nem diizeyinde anlaml1 oldugunu sdylemektedir.

Tablo 9: AMG ve CCEMG tahmin sonuglar1 (Bagimli degisken: EA)

Degiskenler AMG CCEMG
LNKBG 0.415%** 0.514%**
LNKBG? 0.207*** 0.257***

LNET 0.290*** 0.246%**
LNNY 0.007 1.068
Wald-Test 86.95%** 50.88***

Not: * = %10,** = %5 ve *** = %] Onem diizeyinde istatistiklerin anlamli oldugunu
gostermektedir.

AMG tahmin sonuglarina gére, LNKBG’deki %1°lik bir artis EA’y1
%0.415 oraninda arttiracaktir. Benzer olarak LNKBG? deki %1°lik bir artisin da
EA’y1 %0.207 oraninda arttirdign bulunmustur. ilaveten LNET nin de EA’y1
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pozitif oranda etkiledigi tespit edilmis ve LNET deki %1°lik bir artisin EA’y1
%0.290 oraninda arttirdig tespit edilmistir.

CCEMG tahmin sonuglarina gére, LNKBG’deki %1°lik bir artis EA’y1
%0.514 oraninda arttiracaktir. Benzer olarak LNKBG?’deki %1°lik bir artisin da
EA’y1 %0.257 oraninda arttirdign bulunmustur. ilaveten LNET nin de EA’y1
pozitif oranda etkiledigi tespit edilmis ve LNET deki %1’lik bir artigin EA’y1
9%0.246 oraninda arttirdig1 tespit edilmistir.

AMG ve CCEMG tahmin sonuglarinin her ikisi de EA iizerinde LNKBG
ve LNKBG?* nin pozitif etkili oldugunu sdylemektedir. Buradan hareketle EKC
hipotezinin gegerli olmadigi bulunmustur. Bu sonug literatiirde, Al-mulali vd.
(2015), Pablo-Romero ve Sanchez-Braza’nin (2017), Ansari vd. (2020) ve Pata
ve Caglar (2021) calismalarin bulgulariyla paraleldir.

6. SONUC

Bu ampirik calismada, EKC hipotezi dogrultusunda, N-11 {ilkelerinde,
cevresel kirlilik gostergeleriyle (CO, emisyonu ve EA), ekonomik biiylime, enerji
tiikketimi ve niifus yogunlugu arasindaki iliski incelenmistir. Bu kapsamda iki ayr1
model kurularak EKC hipotezi stnanmuistir.

Calismada, ilk olarak, serilerin birim kdk smnamasi CIPS (2007) birim
kok testiyle incelenmistir. Bu test, kesitsel bagimliligi dikkate alarak birim kdk
simamas1 yapmaktadir. Serilerdeki kesitsel bagimlilik Pesaran vd. (2008) LM,
testiyle incelenmistir. Ikinci olarak, seriler arasindaki esbiitiinlesme iliskisi
kesitsel bagimliliga ve farkli derecelerden entegre seriler arasinda esbiitiinlesme
durumunun incelenmesine izin veren Westerlund (2008) Durbin—Hausman Panel
esbiitiinlesme testi ile aragtirllmistir. Seriler arasinda uzun donemli iliskinin tespit
edilmesinden sonra iiclinci asamada, Swamy’nin (1970) testiyle egim
katsayilarinin homojenlik sinamasi arastirilmistir. Egim katsayilarinin heterojen
oldugunun tespit edilmesinin ardindan doérdiincii ve son agamaya gecilmistir. Bu
asamada, esbiitiinlesme iligskisinden hareketle panele ait uzun déonem katsayilarin
tahmini, Pesaran’nin (2006) CCEMG ve Eberhardt ve Teal’in (2010) AMG
tahmincisi kullanilarak yapilmigtir. Bu tahminciler, kesitsel bagimlilig1 ve egim
heterojenligini dikkate alan onemli tahmincilerdir. CCEMG ve AMG uzun
donem tahmin sonuglarina bakildiginda, CO, emisyonunun bagimli degisken
olarak kullanildigi modelde, EKC hipotezinin ters U seklinde bir seyir izlemedigi
tespit edilmistir. EA’nin bagimli degisken olarak kullanildigi modelde ise benzer
olarak EKC hipotezinin ters U seklinde olmadigi bulunmustur. Bu bulgular, N-
11 iilkelerinde uzun donemde ekonomik biiyiimedeki artiglarin uzun dénemde
cevresel kirliligi arttiracagimi ve devam eden ekonomik biiyiimedeki artisin
cevresel kirliligin azaltilmasinda ¢6ziim olmadigimi gostermektedir. Ayrica, uzun
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donemde her iki modelde de enerji tiiketiminin istatistiki olarak anlamli ve pozitif
etkili oldugu gorilmektedir. Bu sonug, N-11 iilkelerinde, enerji tiiketiminin
gevresel kirlilik tizerinde artis yonli Onemli bir baski olusturdugunu
gostermektedir.

Sonug olarak, bu ¢aligma kapsaminda EKC hipotezinin gecerli olmadigi
ortaya koyulmustur. Bu sonug literatiirdeki ¢esitli calismalarla da desteklenmistir.
Dolayisiyla, N-11 iilkelerinde, ekonomik biiylimenin artmasi, atik tretim
miktarini arttirmakta ve buna bagh olarak kirlilik miktar1 artmaktadir. Tlaveten,
bu iilke grubunun heniiz bilgi yogun endiistrilere ge¢medigi sdylenebilir. Bu
durum da, bu iilkelerde mevcut uygulanan politikalarin gevresel kaliteyi dikkate
almayarak uygulandigi sonucunu dogurmaktadir. Buradan hareketle, EKC
hipotezinin gecerli oldugunu kabul ederek sadece geliri arttirma odakli bir
ekonomi politikas1 uygulamasi ¢ok dogru bir politika olarak goziikkmemektedir.
Ciinkii sadece biiyiime odakli bir ekonomi politikas1 hedefinin daha fazla tiretim,
daha fazla sanayilesme dolayisiyla ¢cevreye daha fazla zarar verdigi sylenebilir.
Nitekim sadece geliri arttirma odakli ekonomi politikasi uygulamak yerine, ¢cevre
kirliligini azaltmaya yonelik politikalar1 dikkate alarak bir ekonomi politikasi
uygulamak daha dogru bir tercih olarak sunulabilir. Bu dogrultuda, cevre
bilincinin arttirilmasina, ¢evresel diizenlemelerin uygulanmasina ve ¢evre dostu
teknolojik altyapimin arttirllmasina yonelik politikalar hayata gegirilebilir. Son
olarak bu ¢aligma kapsaminda dikkate alinan metotlara ilaveler yapilarak benzer
ya da farkli calismalarin yapilabilecegi bir 6neri olarak sunulabilir.

7. CIKAR CATISMASI BEYANI
Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

8. MADDI DESTEK
Bu caligsmada herhangi bir fon veya destekten yararlanilmamustir.

9. YAZAR KATKILARI

SC: Fikir;

OY, SC: Tasarim;

OY: Denetleme;

SC: Kaynaklarin toplanmasi ve/veya islemesi;
OY, SC: Analiz ve/veya yorum;

SC: Literatiir taramast;

OY, SC: Yaziy1 yazan;

OY: Elestirel inceleme
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10. ETIK KURUL BEYANI VE FiKRi MULKIYET TELIF
HAKLARI
Calismada, etik kurul ilkelerine uyulmustur. Calismada, ekonometrik
modellerde kullanilmak {izere World Development Indicators, Global Footprint
Network ve British Petroleum Statistical Review of World Energy veri
tabanlarindan elde edilen ikincil veriler kullanilmigtir. Dolayisiyla ¢alismada etik
izin alinmasina iliskin veri yoktur.
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Ek 1: Analize Dahil Edilen Ulkeler

Banglades Pakistan
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