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OZGUN ARASTIRMA

Tiirkiye’de Ekonomik Kompleksite ve iktisadi Biiyiime Uzerindeki EtKisi?
Muhammed BENLi2, Giil¢in ATICI3

Ozet

1980’li yillarda ortaya ¢ikan kiiresellesme siireci ile birlikte tilkeler, ithal ikameci politikalari terk ederek serbest ticaret ve
disa acik politikalart benimsemeye baslamiglardir. Béylelikle iilke ekonomilerinin dis ticaret yapilari bir dontisiim stireci
igerisine girmis ve rekabet, kiiresel boyuta tasinmistir. Bu durum, iilke ekonomilerinin zamanla yiiksek teknolojili tirtin
ihracati, iirtin cesitliligi ve yiiksek beceri diizeyi ihtiyagclarmin artmasina sebep olmus ve dolayisiyla siireg, gorece daha
kompleks ekonomilerin ortaya ¢ikmasiyla sonuglanmistir.

Bu kapsamda, mevcut ¢alismada, Tiirkiye'de ekonomik kompleksitenin ekonomik biiytime iizerindeki etkisi, 1995 - 2019
dénemine iliskin zaman serisi verileri kullanilarak tespit edilmeye calisilmistir. Bu amacla; GSYIH, yurt ici yatirimlar,
toplam is giicii ve ekonomik kompleksite arasindaki esbiitiinlesme iliskisi ve ekonomik kompleksitenin iktisadi biiytime
lizerindeki etkisinin tespitine ydnelik olarak, otoregresif gecikmesi dagitilmis (ARDL) sinir testi yaklasimina
basvurulmustur. Bahsi gegcen degiskenler arasindaki esanli nedensellik iliskileri ise yénlendirilmis donglistiz graflar (DAGs)
araciligiyla tespit edilmeye calisiimigstir. Elde edilen ampirik bulgular, ekonomik kompleksitenin iktisadi btiyiime tizerindeki
pozitif etkisini, incelenen dénem itibariyla Tiirkiye ézelinde teyit etmektedir. Nedensellik analizinin sonuglara gére ise
ekonomik biiytimeden ekonomik kompleksiteye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi mevcuttur.
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Economic Complexity and Its Effect on Economic Growth in Turkey
Abstract

With the emerging globalization process in the 1980s, countries abandoned import substitution policies and started to
adopt free trade and open policies. In turn, transforming economies’ foreign trade structures and moving competition to a
global dimension. This has increased the need for high-technology product exports, product diversity, and high skill levels
of the economies over time. Thus the process has resulted in the emergence of relatively more complex economies.

In this context, this study attempts to determine the effect of economic complexity on economic growth in Turkey using time
series data for the period 1995 — 2019. For this purpose, we use an autoregressive distributed lag (ARDL) bounds testing
approach to determine the cointegration relationships between GDP, domestic investment, total labor force, and economic
complexity and to determine the effect of ECI on economic growth. Moreover, we attempt to determine simultaneous
causality relationships between the aforementioned variables using directed acyclic graphs (DAGs). The empirical findings
confirm the positive effect of economic complexity on economic growth in Turkey as of the period examined. The results of
the causality analysis indicate that there is a one-way causality relationship from economic growth to economic complexity.
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1. GIRIS

Ozellikle 1980’li yillardan sonra mal ve hizmet ticaretindeki ve finans piyasalarindaki global
entegrasyon siirecinin hizlanmasi, ayn1 dénemde gerceklesen bilgi ve iletisim teknolojilerindeki
gelismeler ve dis ticarete yonelik liberal politikalarla birlikte uluslararasi sermaye hareketlerinin
daha énce goriilmemis bir diizeyde artmasina imkan tanimustir. Iktisadi ve finansal kiiresellesme
(globallesme) olarak da adlandirilan bu siire¢, daha dnce yerel piyasalarda ortaya ¢ikan rekabetin,
kiiresel diizeyde yasanmaya baslamasina neden olmus ve dolayisiyla sermaye verimliliginin 6zellikle
gelismekte olan tilkeler lehine yiikselmesine katkida bulunmustur.

Kiiresellesme ve beraberinde getirdigi uluslararasi rekabetin énemli bir sonucu, liberal dis ticaret
stratejilerine yonelik politikalarin artmasi ve 6zellikle yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin 6nemli bir
dinamik olarak politika ajandasinin bir parc¢asi haline gelmesidir. Nitekim, 6zellikle gelisme
yolundaki iilkeler, uluslararasi piyasalarda diger ililke ekonomileri ile rekabet edebilmek ve boylece
pazar paylarini artirmak ya da pazarlardaki mevcut durumlarin1 korumak i¢in yiiksek teknolojili
irlin ticaretine giderek daha fazla ihtiya¢c duymaya baslamistir. Bu husus, 6zellikle gelismekte olan
tilkelerin tlkeler arasi teknoloji transferine imkan verecek sekilde massetme kapasitelerini
artirabilmeleri, ihtiya¢c duyulan yapisal dontisimleri gerceklestirebilmeleri, liretim faktorlerini
ylksek verimli sahalara kaydirmalar1 ve boylece sermaye verimliligini artirarak stirdiiriilebilir bir
iktisadi biiyiime kaydedebilmeleri ile yakindan iliskilidir. Ulkenin mevcut ihracat potansiyelinin yani
sira, liretim yapisi ve ihrac edilen tirtinlerin tasidig1 katma deger de bu noktada dengeli bir ekonomik
biiylimenin yakalanabilmesinde biiylik 6nem tasimaktadir. Baska bir deyisle, iilkelerin {iretim ve
ticaret hacminden ziyade lretilen triinlerin ve yapilan dis ticaretin ne 6lciide kompleks oldugu bu
dogrultuda 6n plana ¢ikmaktadir (Ispiroglu, 2021: 1023).

Ekonomik kompleksite diizeyi, aynm1 zamanda, iilkelerin gelecekteki biiylime kabiliyetini
gostermektedir. Bununla birlikte, ekonomik kompleksite diizeyi, bir ekonominin iiretip ihrag ettigi
trlnlerin bilgi yogunlugunu dikkate alarak, ililke ekonomisinin bilgi yogunlugu hakkinda bilgi
vermektedir. Hausmann, Hidalgo, Bustos, Coscia ve Simoes (2014)’e gore ekonomik kompleksite
Indeksi (Economic Complexity Index - ECI), ekonomideki yapisal déniisiimii temsil etmekte ve
ekonomilerin nasil bir yapisal doniisiim sergiledigini de géstermektedir (Sahin ve Durmus, 2020:
336). Ulkelerin yapisal doniisiimii asamal olarak gerceklesmektedir. Bu nedenle bir ekonomideki
mevcut donanim ile iiretilebilen bir triinden, ¢ok daha ileri bilgi, beceri ve yetenek gerektiren
trlnlerin lretimine gecisin birden gerceklesmesi miimkiin olmayacaktir (Sahin ve Durmus, 2020:
338).

Yapisal doniisiim, ekonomik kalkinmanin da merkezinde yer almaktadir. Gelismekte olan tilkeler,
daha distik ve kompleks olmayan iriinleri, daha yiliksek katma degerli ve daha kompleks olan
trlnlerle degistirmek suretiyle liretim asamalarini sirasiyla degistirirler. Bir iilke ekonomisi, her
yerde mevcut olmayan ve iiretimi kompleks olan mallar iiretebiliyorsa, bu gelismis bir iiretken
yapinin var oldugunu gosterir (Fortunato ve Razo, 2014: 267). Bu kapsamda, lretim yapisinj,
verimliligi diistik olan iirtinlerden yiiksek verimli iirtinlere yonelten iilkelerin, bu yapisal doniisiimii
basaramayan iilkelerle karsilastirildiginda daha hizli biiyiiyecekleri ifade edilebilir (Haussmann,
Hwang ve Rodrik, 2007: 2; Can ve Dogan, 2018: 6). Yapisal doniisiimiin basarili olmasi; mevcut
kapasitenin iyi belirlenmesi, verimlilik ve yeteneklerin devreye girmesi ve teknolojik ilerlemeyi
tetikleyecek onlemlerin alinmasina baghdir. Klasik dis ticaret teorisine gore yapisal doniisiim,
karsilastirmali Gistlinliiglin bir sonucu olarak meydana gelmektedir. Heckscher-Ohlin teorisine gore
ise lilkenin sahip olmus oldugu faktér yogunlugu yapisal doniisiimiin belirleyicisidir (Can ve Dogan,
2018: 6; Hausmann ve Klinger, 2009: 8). Bu teorilere gore, bir lilke icin, iiretilen tirtinlerin miktari ve
yarattigl getiri onemlidir. Fakat giliniimiizde iilkeler agisindan ne kadar iiriin iiretilip, ne kadar
trliniin disar satildigindan ziyade, ne tiir icerige sahip tiriinlerin tretilip ihrac¢ edildigi daha biyiik
onem tasimaktadir (Can ve Dogan, 2018: 6; Hidalgo, 2009: 2).
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Dolayisiyla tilkelerin zenginliginin, iilkelerin sundugu tliretim yapisina siki sikiya baglh oldugu ifade
edilebilir. Uriinlerin esit derecede sofistike olmamasi sebebiyle, iilkelerin uzun dénemde gelirleri,
tirettikleri ve ihrac ettikleri tiriinlerin cesitliligi ve kompleksligi ile belirlenir. Uriinlerin sofistike
olusu, iilkelerin gelismislik diizeylerinin bir gostergesidir. Ulkelerin iiretken yapisi, spesifik girdilerin
yerel mevcudiyeti veya mevcut kapasite ile belirlenir. Bu kapasite; kopriler, limanlar gibi somut
girdiler olabilecegi gibi, normlar, kurumlar, beceriler veya belirli sosyal aglarin varligi gibi maddi
olmayan duragan varliklardan olusur. Uriinlerin komplekslik derecesi, iiriiniin gerektirdigi beceri ve
yeteneklerin sayisi ile belirlenirken, bir tilkenin ekonomik kompleksite diizeyi ise ekonominin sahip
oldugu yerel olarak mevcut olan yetenek ve beceriler kiimesi ile ilgilidir (Hidalgo, 2009: 2; Sahin ve
Durmus, 2020: 336). Yonetim Gelistirme Enstitiisii (IMD) tarafindan 2018 yilinda gergeklestirilen
diinya yetenek siralamasi ¢alismasina gore Tiirkiye arastirmaya dahil edilen 63 iilke arasinda 51.
sirada yer almistir (Celik ve Sahin, 2019: 85).

Harvard Universitesinde Uluslararasi Kalkinma Merkezi'ne bagh olarak calisan “Biiyiime
Laboratuvar1 (Growth Lab)” tarafindan yapilan arastirmalar, ihracati gelir diizeylerine gore
beklenenden daha karmasik olan iilkelerin daha hizli biiyiidiigiinii ortaya koymaktadir. Bu nedenle
biiylime, daha genis ve giderek daha karmasik bir mal ve hizmet dizisi tiretmek i¢in bilgi birikimini
cesitlendirme stireci tarafindan yonlendirilebilir (The Atlas of Economic Complexity, 2022). Bu
kapsamda Tiirkiye ekonomisine, 2004'ten bu yana 22 yeni iiriin eklenmistir ve bu iiriinler 2019'da
kisi basina gelire 30 dolar katkida bulunmustur. Tiirkiye, yeterli sayida yeni tliriine cesitlenmesi
yapsa da 6nemli bir gelir artisina katkida bulunmak i¢in bu cesitlendirme diizeyi oldukea yetersizdir
(The Atlas of Economic Complexity, 2022).

Sonug olarak ekonomik kompleksitenin, bir iilkenin liretken yapisini ve ihra¢ trtinlerinin bilgi
icerigini gésteren 6nemli bir gosterge oldugu ifade edilebilir. Ulkenin iirettigi ve ihrac ettigi mal ve
hizmetin bilgi icerigi yiiksek ise ve ilgili malin iiretiminde s6z konusu iilkeyi kolaylikla ikame
edilebilecek baska bir tilke yoksa bu, tilkenin yiiksek ekonomik kompleksiteye sahip oldugu anlamina
gelmektedir. Calismanin ilerleyen boliimlerinde de tartisilacagi iizere, ekonomik kompleksite, ayni
zamanda, iktisadi bliyiimenin 6nemli bir itici giici olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Soyyigit, 2018:
375).

Bahsi gecen arglimanlar i1s18inda, bu ¢alismada, ekonomik kompleksite ile ekonomik biliyiime
arasindaki iliskinin Tiirkiye 6zelinde incelenmesi amacglanmistir. Ampirik yazinda, ekonomik
kompleksitenin, ekonomik biiylimeyi pozitif yonde etkiledigine iliskin hipotezler agirlik kazanmis
olmasina ragmen, Ozellikle bireysel iilkelere ve spesifik olarak Tiirkiye ekonomisine yonelik
calismalarin oldukea sinirli sayida oldugu ifade edilebilir. Nitekim, her tilkenin ekonomi dinamikleri,
transformasyon siireci, dogal kaynak zenginligi, kurumsal, sosyal ve fiziksel altyapisi, massetme
kapasitesi birbirinden oldukga farklidir. Dolayisiyla bu eksende yapilacak olan ¢alismalarin literatiire
katki saglamasi beklenebilir.

1.1 Ekonomik Kompleksite ve Ol¢iimii

Hidalgo ve Hausmann (2009), bir ekonominin tiiretebilecegi mal ve hizmetlerin sinirini1 belirleyen
temel faktoriin, lilkenin sahip oldugu girdiler, teknolojiler ve fikirler gibi iiretken becerilerin
(veterliklerin) kombinasyonu tarafindan belirlendigini ifade etmektedir. Onlara gore bu tretken
beceriler; altyapi, arazi, yasalar, makineler, insanlar, kitaplar ve kolektif bilgi gibi hemen hemen her
seyi icermektedir. Elbette bu derece cesitli ve kompleks iiretken becerileri 6l¢mek ve karsilastirmak
oldukca zordur. Bu nedenle, bu liretken becerileri tilkelerin ihrag ettikleri triinler tizerinden dolayl
olarak 6l¢gmek amaciyla Hidalgo ve Hausmann (2009) tarafindan, ECI olarak da adlandirilan temsili
bir degisken gelistirilmistir. Buradaki temel diisiince, iiretken becerilerin bir iilkenin ihrag
edebilecegi mal ve hizmetlerin sayisin1 ve Kkalitesini belirledigi ve dolayisiyla ihracat sepetinin
tiretken becerilerin bir gostergesi oldugudur (Hidalgo ve Hausmann, 2009).
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Bir iilkenin ekonomik kompleksite diizeyi ve dolayisiyla ECI, o tlke tarafindan iiretilen mal ve
hizmetlerin ihracatinin cesitliligine ve bunlarin yayginligina veya baska bir deyisle, bu mallarin
tretebilen tilkelerin sayisina (ve bu iilkelerin kompleksitesine) baghdir. Dolayisiyla kompleks bir
uretim yapisina sahip tlkeler, ihracat sepetindeki tiriinlerin yiiksek duizeyde cesitlilik gosterdigi
(viiksek diizeyde cesitlilik) ve az sayida iilke tarafindan iiretilebilen tirtinleri ihra¢ edebilen tilkeler
(distik diizeyde yayginlik) olarak ifade edilebilir. Nitekim, sofistike ve 6zgiin teknik bilgi de dahil
olmak tizere ¢ok cesitli diizeylerde tretken bilgi birikimine sahip olan ve bu birikimi stirdiiriilebilir
bir sekilde elde edebilen iilkelerin, sadece bir kag iilkenin iiretebilecegi kompleks triinler de dahil
olmak tiizere ¢ok cesitli mal ve hizmetleri iliretebilen iilkeler olduklar gézlemlenmistir (Harvard
Uluslararasi Kalkinma Merkezi, 2022; Ekonomik Kompleksite Atlas1 Sozligi, 2022).

Ozetle, ECI ihracatla ilgili verileri kullanarak bir iilkenin ekonomik sistemini, i) ihracat sepetindeki
trlnlerin “cesitliligi” ve ii) ihracat sepetindeki mal ve hizmetlerin “yayginlig1” olmak lizere iki boyuta
indirgemektedir. Bu iki boyutun 6l¢imi amaciyla da tlkeler arasi bir ihracat matrisi (M)
kullanilmaktadir. Spesifik olarak bu matris, satirlarinda {ilkelerin; siitunlarinda ise iriin
kategorilerinin oldugu ve her hiicrenin “llke-liriin ihracat” degerini gosterdigi bir tablo olarak
distiniilebilir. Eger c tilkesi p Uriinlni lretiyorsa ilgili hiicre 1 degerini almakta, aksi halde ise 0
degerini almaktadir. Cesitlilik (ve yayginlik) basitce M., matrisinin satirlarinin (ve sttunlarinin)
toplanmasiyla 6lctilebilir. Cebirsel olarak ifade etmek gerekirse (Hausman vd., 2014: 24):

Cesitlilik = ko = Z Mep )
p

Yayginhk =k, o = Z Mep (2)
C

Bir tilkede halihazirda mevcut olan ya da herhangi bir tuiriin icin gerekli olan yeterliklerin daha dogru
bir sayisal ol¢iimii icin, cesitlilik ve yayginlk tarafindan saglanan bilginin, bunlardan her birinin
digerini diizeltmek icin kullanilmasi yoluyla diizeltilmesi gerekir. Ulkeler i¢in bu, iilkenin ihrac ettigi
uriinlerin yayginliginin ortalamasinin ve bu triinleri tlireten iilkelerin ortalama cesitliliginin
hesaplanmasini gerektirir. Uriinler icin ise bu, iiriinleri iireten iilkelerin ortalama cesitliligini ve bu
tilkeler tarafindan tretilen diger lriinlerin ortalama yayginliginin hesaplanmasini gerektirmektedir.
Bu durum asagidaki 6zyineleme (yinelge) tarafindan ifade edilebilir (Hausmann vd., 2014: 24):

1
kZ Mepkpn-1 3)

kc,N =

pN _k ZMcpch 1 (4)

Esitlik (4)’lin Esitlik (3)’te yerine yazilmasi durumunda ise asagidaki denklemler elde edilir:

1 1
k Z—ZM —ZM Ko
c N kc,O 4 cp kp,O 4 c'pRc/ N-2 (5)
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" MM
cN—Z D e (6)

McpM,
Esitlik (6), M. = Yp pkc £ olmak tlizere asagidaki sekilde yeniden diizenlenebilir:

kc,0kp,0

kc,N = ZC' 1v[cc'kc',N—Z (7)

Esitlik (7), ken = k¢ n—2 = 1 olmas1 durumunda saglanmaktadir. Bu, en biiytlik 6zdegerle iligkili olan

M, dzvektoriidir (6zyoney). Bu ézvektdr bir “birler vektorii” oldugundan herhangi bir bilgi
saglamaz. Bu ylizden bunun yerine, ikinci en biiyiik 6zdegerle iliskili olan 6zvektor aranir. Bu
0zvektor, sistemde var olan varyansin en biiyliik boliimiinii yakalamakla birlikte ayni zamanda
ekonomik kompleksitenin bir él¢iimiidiir. Dolayisiyla ECI su sekilde tanimlanmaktadir (Hausmann
vd., 2014: 24):

K—<K>
Cl=———=- (8)
stdev(K)

Burada < >, bir ortalamay1 temsil ederken; stdev standart sapmay ifade etmektedir. K ise ikinci en
biiyiik 6zdegerle iliskili olan M. 6zvektériidiir (Hausmann vd., 2014: 24).

1.2 Tiirkiye’de D1s Ticaretin Yapisi ve Ekonomik Kompleksite

Ekonomik kompleksite, bir tilkenin ¢ikt1 verimliligini ve bilgi igcerigini temsil etmektedir. Bu sebeple,
ylksek teknoloji liretme kapasitesine sahip ve genis bir iirlin yelpazesinde tliretim gerceklestiren
tilkelerin ekonomik kompleksite diizeyinde tlist siralarda yer almasi beklenebilir. Hausmann vd.
(2014)’e gore ECI, bir yoniiyle ekonomideki yapisal doniisiimii temsil etmekte ve ekonomilerin nasil
bir yapisal degisim sergiledigini de gostermektedir (Sahin ve Durmus, 2020: 335: 336).

Yapisalal yaklasima gore iktisadi kalkinma, bir ekonominin iiretken yapisinin az gelismisligin
tstesinden gelebilmek adina imalat sektorii lehine radikal bir transformasyonuyla yakindan
iliskilidir. Yapisalc1 diisiince; istihdamin, gelirin ve Kkisi basina gelirin artirilmasi ve dolayisiyla da
yoksullugun azaltilmasi icin dinamik bir sanayilesme stirecinin gerekli bir kosul olduguna vurgu
yapar. Bu yaklasima gore ekonomik kalkinma stireci, tiretimin, diisiik tiretkenlige sahip sektorlerden
Olgege gore artan getirinin hakim oldugu ytksek iiretkenlige sahip sektorlere kaydirilmasini igerir.
Nitekim, Ekonomik Kompleksite Atlasi’'ndan (The Atlas of Economic Complexity) elde edilen veriler
de yapisalcl teorisyenlerin bu argimanlarini destekler niteliktedir. Bu ¢ercevede ekonomik
kompleksiteye iliskin bu verilerin, klasik iktisatgilarin, tiretim sofistikasyonu ve liretken cesitliliginin,
sturdiriilebilir ve gelisen iktisadi dinamizmin itici gii¢cleri olduguna dair hipotezlerini destekler
nitelikte bir ampirik bulus oldugu degerlendirmesi yapilabilir. Baska bir deyisle ekonomik
kompleksite, biiylime ve kalkinmanin degerlendirilebilecegi 6nemli bir boyuttur.

Bu bakis acisiyla, mevcut arastirmamiza konu olan Tiirkiye'nin ekonomik kompleksite boyutunun
ozet bir degerlendirmesi, Tirkiye'nin transformasyon silirecinin hangi asamasinda olduguna ve
potansiyeline iliskin 6ngoriide bulunabilmek acisindan oldukc¢a faydali olacaktir. Bu amagla bu
boliimde, Turkiye ekonomisinin ekonomik yapisinin kompleksligi ve trettigi tirtinlerin teknolojik
icerigi, 1995-2019 doénemi itibariyla kompleksite ve ihracat yapisina iliskin verilerin grafiksel
analiziyle degerlendirilmeye calisilacaktir.
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Sekil 1: Tiirkiye’'nin Kiiresel Pazardaki ihracati, 1995-2019
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Kaynak: Ekonomik Kompleksite Atlasi - The Atlas of Economic Complexity, 2022

Turkiye’'nin ilgili donemde kiiresel pazardaki ihracat yapisina iliskin bilgiler, Sekil 4.1.de
sunulmustur. Buna gore, 1995 yilinda Tiirkiye'nin en ¢ok ihrag ettigi liriin tekstil iken, en az ihrag
edilen trtnlerin ise araclar, elektronik ve mineraller oldugu goriilmektedir. 2019 yili itibariyla da
Turkiye'nin en biiyiik mal ihracati orta komplekslikte triinler, tekstil ve tasitlar iken, en az ihrag
ettigi Uriinler ise makine, mineral ve elektronik iirtinlerdir. Genel olarak degerlendirildiginde, ilgili
donem araliginda, Turkiye’'nin ihracat yapisinda radikal bir donlisiimiin varligindan s6z etmek
miimkiin degildir.

Daha once bahsi gecen teorik degerlendirmeler ve ampirik yazindan yapilan c¢ikarimlar
dogrultusunda, ihracat sepetinde yer alan yiiksek teknolojili tirtinlerin hacmi, ekonomik biiyiime ve
ekonomik kompleksite diizeyiyle ile baglantilidir. Ozellikle makine ve yiiksek teknoloji barindiran
urtinlerin ihracat edilen mallar icerisindeki payinin artisi, ekonomik kompleksite diizeyi ve iktisadi
biiylime hizininin artisi i¢in buiyiik bir 6neme sahiptir.

ECI, bir tllkenin trettigi triinlerin iiretim teknigi acisindan ne kadar kompleks ve ¢esitli oldugu
hakkinda bilgi veren bir Indekstir. Elbette bu iiriinlerin iiretilebilmesi ancak yiiksek teknoloji ve
fiziki-beseri sermaye birikimi ile miimkiindiir. Bagka bir ifadeyle, bir iilke tarafindan liretilen ve
uluslararasi pazarlara sunulan iiriinlerin i¢in ne kadar bilgi yogun oldugu, ilgili lilke ekonomisinin
ekonomik kompleksite diizeyinin ve iktisadi gelismisliginin 6nemli bir gostergesi olarak
degerlendirilebilir. Nitekim, Sekil 4.2’de de goriilebilecegi lizere, ECI diizeyi yliksek olan tilkelerin
gelismis tilkeler oldugu gozlemlenmektedir (Eryiizli ve Giiltekin, 2021: 15).
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Sekil 2: Baz Ulkelerin Ekonomik Kompleksite Siralamasi, 1995-2019

1945 2000 2005 2010 2018

Kaynak: Ekonomik Kompleksite Atlasi - The Atlas of Economic Complexity, 2022

2008-2013 donemi arasina ait siralamalar incelendiginde, ilk dort sirada yer alan iilkelerin
degismedigi goriilmektedir. Bu iilkeler Japonya, Almanya, Isvicre ve Isve¢’ten olusmaktadir. Bu
cercevede, bu ilkelerin irettikleri trtnlerin yuksek bilgi, beceri ve teknoloji barindirdigi
anlasilmaktadir. Tiirkiye’nin ise siralamada oldukg¢a gerilerde kaldigi goézlemlenmektedir. Bu
noktadan hareketle, Tiirkiye’de ekonomik yapinin emek yogun agirlikli iiretimden olustugu,
teknolojik ve bilgi icerikli (sofistike) liriin liretmekte tilkenin oldukea giicliik cektigi goriilmektedir
(Can ve Dogan, 2018: 9). Nitekim, Tiirkiye’'nin 2000-2019 ddénemi itibariyla ECI siralamasinin
gosterildigi Sekil 3'te ve 10 yillik donemler itibariyla iilke performanslarinin sunuldugu Tablo 1’de
bu durum daha belirgin olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Sekil 3: Tiirkiye’nin ECI Siralamasi, 2000-2019

omples

8
Higher Ranking

Mare ('

Kaynak: Ekonomik Kompleksite Atlasi - The Atlas of Economic Complexity, 2022
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Tablo 1’de, 2000, 2010 ve 2020 yillarinda, HS96# siniflandirmasina gore siniflandirilan 4 basamakl
sektorel detayda ihracat verileri kapsaminda, ECI performansina gore ilk 20 icerisindeki iilkelere
iliskin siralamalar verilmistir. Tabloya gore 2020 yili itibariyla Japonya, Tayvan (Cin Taipeisi),
Isvicre, Giiney Kore ve Almanya en yiiksek ekonomik kompleksiteye sahip iilkeler olup 6zellikle
Tayvan, Giiney Kore ve Singapur son 20 yillik donemde ¢arpici bir performans gostererek tabloda
list siralara tirmanmay1 basarmustir. italya, Fransa ve Belgika ise siralamalarda performansi énemli
Olclide diisen gelismis iilkeler olarak dikkat cekmektedir. 2000 yilinda ECI performansina goére 53.
sirada olan Tirkiye 2010 yilina gelindiginde 6nemli bir sicrama gostererek 39. siraya kadar
ylkselmis; ancak 6zellikle son on y1llik donemde 6nemli bir performans artis1 gosterememis ve 2020
yil1 itibariyla kendisine 37. sirada yer bulmustur.

Tablo 1: ECI ulke siralamasi

2000 2010 2020
Sira Ulke ECI Sira Ulke ECI Sira Ulke ECI
1 Japonya 2.08 1 Japonya 2.35 1 Japonya 2.39
2 Almanya 191 2 Isvigre 1.93 2 Tayvan 2.23
3 Isvigre 1.81 3 Almanya 1.85 3 Isvigre 2.11
4 Isveg 1.74 4 Tayvan 1.82 4 Gliney Kore 2.11
5 Birlesik Krallik 1.73 5 Singapur 1.77 5 Almanya 1.94
6 Finlandiya 1.67 6 Birlesik Krallik 1.68 6 Singapur 1.92
7 ABD 1.59 7 Isvec 1.67 7 Avusturya 1.63
8 Avusturya 1.52 8 Gliney Kore 1.59 8 Slovenya 1.61
9 Fransa 1.49 9 Avusturya 1.59 9 Cekya 1.60
10 irlanda 1.26 10 Finlandiya 1.56 10 Birlesik Krallik 1.59
11 Italya 1.19 11 ABD 1.54 11 Isvec 1.58
12 Belgika 1.19 12 Cekya 1.52 12 ABD 1.47
13 Cekya 1.19 13 Slovenya 1.52 13 Finlandiya 1.43
14 Danimarka 1.14 14 Fransa 1.39 14 Fransa 1.33
15 Singapur 1.11 15 Irlanda 1.38 15 Macaristan 1.32
16 Slovenya 1.10 16 ftalya 1.35 16 {srail 1.31
17 Hollanda 1.00 17 Macaristan 1.29 17 Italya 1.28
18 Tayvan 0.97 18 Slovakya 1.15 18 irlanda 1.28
19 Israil 0.96 19 Belgika 1.15 19 Hong Kong 1.21
20 Slovakya 0.93 20 Danimarka 1.09 20 Slovakya 1.20
53 Tiirkiye -0.06 39 Tiirkiye 0.46 37 Tiirkiye 0.60

Kaynak: The Observatory of Economic Complexity - OEC (Ekonomik Kompleksite Gozlemevi), 2022

Daha once de ifade edildigi iizere, ihracati gelir diizeylerine goére beklenenden daha kompleks olan
tilkelerin gorece daha hizh bir biliyiime potansiyeline sahip olmalar1 6ngoriilmektedir. Bu kapsamda
biiylimenin, daha genis ve giderek daha kompleks bir mal ve hizmet seti liretimine imkan veren bilgi
birikiminin ¢esitlendirilmesi siireci tarafindan yoénlendirildigi ifade edilebilir (The Atlas of Economic
Complexity, 2022).

Turkiye, 2019 yilinda incelenen 133 iilke arasinda kisi basina diisen gelir itibariyla en zengin 55.
ekonomi olarak tist-orta gelirli bir tilke konumundadir. 2019 yilinda 83.4 milyonluk niifusunun Kkisi
basina GSYIH's1 9.126 dolardir vekisi basina diisen GSYIH biiyiimesi, son bes yilda bélgesel

4 Harmonized Commodity Description and Coding System (HS Code), Glimriik Tarife Cetveli'nde 12’li koda verilen isim
olan Giimriik Tarife Istatistik Pozisyonu’nun (GTIP) kisaltmasi olarak kullanilmaktadir.
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ortalamalarin lizerinde, ortalama %2.5 olmustur (The Atlas of Economic Complexity, 2022). Tiirkiye,
ECI siralamasinda ise 2019 yili itibariyla en kompleks ekonomik yapiya sahip 40. iilkedir (Atlas of
Economic Complexity, 2022). Tiirkiye, gelir diizeyi acisindan beklenenden biraz daha kompleks bir
yapidadir. Bu itibarla, Turkiye ekonomisinde ilimh bir bliylimenin gerceklesecegi ongoriilebilir.
Biiyiime Laboratuvari'nin 2029 Biiyiime Ongériileri, Tiirkiye'nin éniimiizdeki on yilda yillik %4.5'lik
bir biiylime ile diinya siralamasinda ilk %25’lik dilim icerisinde yer alacagi beklenmektedir (The
Atlas of Economic Complexity, 2022).

Ekonomik Kompleksite Gozlemevi (The Observatory of Economic Complexity - OEC) verilerine gore
ise 2020 yilinda Tiirkiye, GSYiH (cari Amerika Birlesik Devletleri (ABD) dolar1) bazinda diinyanin 19.
en biiyiik ekonomisi olup toplam ihracatta 29., toplam ithalatta 23., kisi basina GSYIH (cari ABD
dolar1) cinsinden 79. siradadir. Ayn yil icerisinde Turkiye’'de kisi basina diisen ihracat ve ithalat
hacmi, sirasiyla 2.09 ve 2.46 bin ABD dolaridir. Aralik 2021 itibariyla ise Tiirkiye 21.2 milyar dolar
ihracat ve 27.4 milyar dolar degerinde ithalat gerceklestirerek 6.26 milyar dolar dis ticaret acigi
vermistir. Aralik 2020 ve Aralik 2021 doneminde Tiirkiye'nin ihracati 4.23 milyar dolar (%25)
artarak 16.9 milyar dolardan 21.2 milyar dolara ulasirken, ayn1 donemde ithalat hacmi 6.38 milyar
dolar (%30.3) artarak 21 milyar dolardan 27.4 milyar dolara ytkselmistir. 2020 yil1 ve 2021 yil
Aralik ay itibariyla Tiirkiye'nin en ¢ok ihrag¢ ve ettigi ettigi lirlinlere iliskin bilgiler Tablo 2’de
sunulmustur.

Tablo 2: Tiirkiye'nin en ¢ok ihrac ve ithal ettigi lirtinler (2020 - 2021 Aralik)

2020
fhracat Uriinii Hacim ithalat Uriinii Hacim
(milyar dolar) (milyar dolar)

Binek otomobilleri ve esas itibariyla insan

tasimak iizere dizayn edilmis diger motorlu 10.1 Altin 23.7

tasitlars

8701 ila 8705 pozisyonlarinda yer alan B%nek otomoblllerl ve esas
itibariyla insan tasimak iizere

motorlu tasitlarin aksam, parca ve 4.59 i R, 8.17
dizayn edilmis diger motorlu

aksesuarlari
tasitlar®
Ham petrol yaglari ve bitimli

Mallarin nakliyesi i¢cin imal edilmis araglar 4.34 minerallerden elde edilen ham 6.13
yaglar
Demir veya celik hurda
kiilgelerinin yeniden eritilmesi ile

Altn 3.97 elde edilen demir icerikli dokiintii 6.01
ve hurdalar

Ham petrol yaglari ve bitiimli 8701 ila 8705 pozisyonlarinda yer

. . . 3.51 alan motorlu tasitlarin aksam, 5.84

minerallerden elde edilen ham yaglar
parca ve aksesuarlari

2021 Aralik

Thracat Uriinii Hacim ithalat Uriinii Hacim
(milyar dolar) (milyar dolar)

Mineral yakitlar, mineral yaglar ve

Araglar 254 | bunlann damiclmasindan elde 695
edilen urunler; bitimenli
maddeler; mineral mumlar

Nikleer reaktorler, kazanlar, makineler, Nikleer reaktorler, kazanlar,

mekanik cihazlar ve aletler; bunlarin aksam 1.8 makineler, mekanik cihazlar ve 3.1

ve parcalari aletler

587.02 pozisyonuna girenler harig - steysin vagonlar ve yaris arabalari dahil
687.02 pozisyonuna girenler hari¢ - steysin vagonlar ve yaris arabalari dahil
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Demir ve celik 1.75 Demir ve celik 6.95

Degerli metaller, taslar ve miicevherat 1.07 Elektrikli makine ve cihazlar ve 1.76
bunlarin aksam ve pargalari

Elektrikli makine ve cihazlar ve bunlarin
aksam ve parcalari

Kaynak: OEC, 2022

1.06 Plastikler (ve mamiilleri) 1.69

Turkiye’'nin 2020 yili itibariyla diinyanin en biiyiik ihracatgisi ve ithalatgis1 oldugu trtnler Tablo 3’te
verilirken; Tablo 4’te 2020 ve 2021 Aralik ay1 itibariyla Tirkiye’nin en ¢ok ihracat ve ithalat
gerceklestirdigi iilkeler siralanmistir.

Tablo 3: Tiirkiye'nin en biiytik ihracatci ve ithalat¢i konumunda oldugu iiriinler (2020)

Thracat Uriinii Hacim (milyar dolar) Ithalat Uriinii Hacim (milyar dolar)
Demir veya gelik hurda
Demir veya alasimsiz ¢elik? 2.6 Eglgﬁiirégli{leﬁeéz?;? ﬁ;lgi(rﬁem 6.01
dokiintii ve hurdalar
Dokunmus halilar ve dokumaya
elverisli maddelerden diger yer 2.22 Sentetik filament iplikleri® 1.21
kaplamalari®
Bugday veya mahlut unu 0.949 213; ﬁeogllr;‘;};;r;“ (larilmus 0.56
Merimer, raverten,ckosin ve diger 0679 Suni devamsrz lfler’ 0409
Bakir!2 0.349 Dokuma makineleri (tezgahlar) 0.334
Kaynak: OEC, 2022
Tablo 4: En ¢ok ihracat ve ithalat gerceklestirilen tilkeler (2020-2021 Aralik)
2020 Yih
Ulke Thracat Hacmi (milyar dolar) Ulke Ithalat Hacmi (milyar dolar)
Almanya 16.3 Almanya 24
Birlesik Krallik 12.7 Cin 22.1
ABD 10.3 Rusya 13.1
Irak 9.14 ABD 10.7
Italya 8.23 Italya 8.94
2021 Aralik Ay1
Almanya 1.67 Diinya 4.01
ABD 1.41 Rusya 3.17
Birlesik Krallik 1.3 Cin 2.95
Italya 1.08 Almanya 1.84
Irak 1.04 ABD 1.34

Kaynak: OEC, 2022

7 Doviilmiis, sicak haddelenmis, sicak ¢ekilmis veya sicak haddelenmisten daha fazla islenmemis (ancak haddelemeden
sonra biikiilmiis olanlar dahil) cubuklar

8 Ttufte yada bloke edilmemis (hazir esya halinde olsun olmasin) kilim, sumak, Karaman ve elde dokunmus benzeri yer
dosemeleri dahil

9 Dikis ipligi hari¢ (perakende olarak satilacak hale getirilmemis; 67 desiteksten az olan sentetik monofilamentler dahil)
10 Belirgin yogunlugu 2.5’'ten az, ham, kabaca yontulmus veya testere ile yahut baska surette dikdértgen seklinde (kare
dahil) her tiir kalinlikta bloklar veya levhalar halinde sadece kesilmis taslar

11 Karde edilmemis, taranmamis veya egirme amacl baska sekilde islenmemis

12 Elektriksel olarak yalitilmamis ¢ok telli teller, kablolar, 6rgiilii bantlar vb.
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Aralik 2021’de Tirkiye'nin yildan yila ihracatindaki artis, esas itibariyla Birlesik Arap Emirlikleri
(260 milyon dolar veya %89.6), ABD (227 milyon dolar veya %35.3) ve Fransa’ya (81.8 milyon dolar
veya %13.3) gerceklestirilen iharacattaki artis ve degerli metaller, taglar ve miicevherat (289 milyon
dolar veya %54.7), niikleer reaktorler, kazanlar, makineler, mekanik cihazlar ve aletler (138 milyon
dolar veya %10.9), plastikler (ve mamiilleri) (56.4 milyon dolar veya %11.3) ihracatindan kaynakli
artislarla agiklanabilir. Ayn1 donemde ithalatta yasanan artis ise esas itibariyla Cin (408 miyon dolar
veya % 23), Fransa (208 milyon dolar veya %44.8) ve Almanya’dan (170 milyon dolar veya %12.9)
yapilan ithalattaki artis ve araglar (336 milyon dolar veya %43.9), demir ve ¢elik (287 milyon dolar
veya %21.1) ve niikleer reaktorler, kazanlar, makineler, mekanik cihazlar ve aletler (243 milyon
dolar veya %13.5) iirtinlerinde gerceklesen ithalat artislar ile agiklanabilir (OEC, 2022).

2010-2020 déneminde Tirkiye'nin en hizli gelisen ihracat pazarlari; ABD (6.32 milyar dolar veya
%160), Birlesik Krallik (5.04 milyar dolar veya %65.8), Almanya (4.41 milyar dolar veya %37)
olurken; ayni donemde en hizh gelisen ithalat pazarlar, Irak (8.04 milyar dolar veya %5.29Kk), Cin
(6.49 milyar dolar veya %41.4), Birlesik Arap Emirlikleri (5.16 milyar dolar veya %747) olmustur.

Hizmetler sinifi ticareti agisindan ise 2020 yili itibariyla Tiirkiye 4.07 milyar dolar hizmet ihracati ve
3.01 milyar dolar hizmet ithalati gerceklestirmistir. Ayn1 donem igerisinde ihracati ve ithalati en ¢ok
gerceklestirilen hizmetlere iliskin 6zet bilgiler Tablo 5’te sunulmaktadir.

Tablo 5: ihracati ve ithalat1 en cok gerceklestirilen hizmetler (2020)

Hizmet Ihr.acat Hacmi Hizmet Ihracat Hacmi (milyar

(milyar dolar) dolar)

Nakliye 1.78 Nakliye 1.07
Cesitli ticari, profesyonel ve

Seyahat 1.26 teknik hizmetler 0.612
C?slth ticari, profesyonel ve teknik 0.358 Sigorta hizmetleri 0.421
hizmetler
Sigorta hizmetleri 0.274 Telif haklar1 ve lisans ticretleri 0.26
Bilgisayar ve bilgi hizmetleri 0.198 Bilgisayar ve bilgi hizmetleri 0.218

Kaynak: OEC, 2022

Tiirkiye'nin, Aqiklanmis Karsilastirmah Ustiinliikler Indeksi (Revealed Comparative Advantage Index
- RCA Index) 13 itibariyla yiiksek diizeyde uzmanliga sahip oldugu iiriinler, Uriin Kompleksite indeksi
(Product Complexity Index - PCI)1# itibariyla ihracatin1 gerceklestirdigi en yliksek kompleksite
diizeyindeki iiriinler ve iliskililik iIndeksi (Relatedness Index)15 itibariyla halihazirda uzman olmadig
ancak en biiyiik ihracat firsatina sahip oldugu tirtinler ise Tablo 6’da verilmistir.

13 Jlkenin her bir tiriinde gozlemlenen ve beklenen ihracatinin oranlanmasiyla elde edilir.
4 Bir Uriintin bilgi yogunlugunu, iriiniin ihracat¢isinin bilgi yogunlugunu dikkate alarak o6l¢gmek amaciyla
kullanilmaktadir.

15 Bir iilkenin mevcut ihracati ile her iiriin arasindaki uzaklig 6lgmektedir.
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Tablo 6: Tiirkiye icin RCA, PCI ve Relatedness indeks degerleri

Uriin RCA Uriin PCI Uriin Hiskililik
indeksi Indeksi indeksi
Dokunmus halilar ve
dokumaya EI"e.r1$h 41 Makine-aletler?? 2.09 Kabanlar18 0.47
maddelerden diger
yer kaplamalari16
Boratlar; Kavunlar (karpuzlar
peroksiboratlar 38.9 Makine-aletler1? 1.73 dahil) ve papaya 0.46
(perboratlar) (taze)
Demir veya celikten

Mermer, traverten, vidali kan'cal:r or inier korunmus?2! fakat bu
ekosin ve diger 36.2 » bere ’ 1.67 halleriyle derhal 0.46

kamalilar, kopilyalar,
rondelalar (yayh

rondelalar dahil) vb.
iriinler

kalkerli taglarz® tiiketime elverisli

olmayan sebzeler

Metal dokiimhanesi i¢in
kalip kutulari, kaliplama
kaliplari, metaller i¢in

Bakir22 20.3 kaliplar (kiilge kaliplar 1.49 Ayakkabr ve ayakkabr 0.46
; . aksami?3
harig), metal karbiirler,
cam, mineral malzemeler,
kaucuk veya plastikler
Esﬁday veya mahlut 19 Makine-aletler24 1.47 Meyve (taze)?> 0.45

Kaynak: OEC, 2022
2. LITERATUR

Yakin bir ge¢cmise kadar, Solow (1956) ve Swan (1956)'1n teorik calismalarina dayali olarak, uzun
doénemli iktisadi biiylimenin biiyiik 6lciide teknolojik degisimin hizinin bir fonksiyonu olduguna
iliskin genel bir kabul s6z konusu olmustur (Grossman ve Helpman, 1993). Ancak, uluslararasi
kalkinma ve evrimsel ekonomik cografya alanlarinda yapilan son dénem ¢alismalar (Hidalgo, Klinger,
Barabasi ve Hausmann, 2007; Frenken, Van Oort ve Verburg, 2007; Hidalgo ve Hausmann, 2009;

16 Tufte yada bloke edilmemis (hazir esya halinde olsun olmasin) (kilim, sumak, Karaman ve elde dokunmus benzeri yer
désemeleri dahil

17 Metal, sinterlenmis metal karbiirler veya baska yerde siniflandirilmamis sermetleri kaldirarak ¢alisan planyalama,
sekillendirme, kanal agma, broslama, disli kesme ve taslama, bitirme, testereyle kesme, kesme ve diger aletler i¢cin

18 Kadinlar ve kiz ¢ocuklart icin paltolar, kabanlar, kolsuz ceketler, pelerinler, anoraklar (kayak ceketi dahil), riizgarliklar
vb. esya (6rme veya t1g isi) (6104 pozisyonundakiler haric)

19 Lazer veya diger 151k veya foton 1s1n1, ultrasonik, elektro-bosaltma, elektro-kimyasal, elektron 1sini, iyonik-1s1n veya
plazma ark prosesleri ile malzemenin ¢ikarilmasiyla herhangi bir malzemenin islenmesi i¢in; su jeti kesme makineleri

20 Belirgin yogunlugu 2,5’ten az, ham, kabaca yontulmus veya testere ile yahut baska surette dikdortgen seklinde (kare
dahil) her tiir kalinlikta bloklar veya levhalar halinde sadece kesilmis taslar

21 Ornegin; kiikiirt dioksit gazi kullanilarak salamurada, kiikiirtlii su icinde, tuzlu su icinde veya diger koruyucu eriyikler
icinde

22 E]lektriksel olarak yaliilmamis ¢ok telli teller, kablolar, 6rgiilii bantlar vb.

23 C1ikarnlabilir i¢ tabanlar, topuk rampasi vb. esyalar; tozluklar, taytlar vb. esya ve bunlarin aksami

24 (Presler dahil) doviilerek veya kalipla damgalanarak metalleri biikmek, katlamak, dogrultmak, yassilastirmak,
makaslamak veya metali delmek i¢in

25 8. Fasilda yer alanlar harig
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Balland, Boschma, Crespo ve Rigby, 2019), yeni teknolojinin kompleksliginin ve mevcut bilgi stokuyla
olan iliskililiginin iktisadi bliylime siirecini yapisal olarak sekillendirdigine dair argiimanlar ortaya
koymaktadir (Li ve Rigby, 2022). Nitekim, ekonomik kompleksitenin 6l¢timii ve iktisadi biiytime ile
iliskisini kapsamli bir sekilde tartisan Hidalgo ve Hausmann (2009) calismasindan gliniimiize kadar,
ekonomik kompleksitenin ulusal ve uluslararasi diizeyde iktisadi biiyiime stirecindeki roliine iliskin
bircok calisma kaleme alinmistir. Hidalgo ve Hausmann (2009), spesifik olarak, global ihracat
sablonunu temel alarak bireysel tirtinlerin ve tlkelerin kompleksitesinin 6l¢ciimiine imkan veren bir
metod gelistirirerek bir tilkede mevcut olan yetkinlikler kiimesinin karmasikliginin kisi basina diisen
gelirle iliskili oldugunu, bir iilkenin gelecekteki ihracatinin kompleksligine iliskin tahminler
ylriitmeye imkan tanidigin1 6éne siirmekte ve kalkinma diizeyinin gercekte bir ililke ekonomisinin
kompleksligiyle baglantili olduguna dair gti¢lii bir ampirik bulgu ortaya koymaktadir. Benzer sekilde
Hausmann vd. (2014), ekonomik kompleksitenin bir ekonominin tliretken yapisinin i¢gine gémiilii
bilgi miktarin1 yansittigin1 ve bu bakis agisiyla iilkeler tarafindan yaratilan kisi basina gelir ve
ekonomik kompleksite arasinda giiclii bir korelasyonun olmasi1 gerektigini ileri stirmektedir.
Calismaya gore, ele alinan 128 iilke arasindaki gelir farkliliklarindaki varyasyonun yiizde 78’i
ekonomik kompleksite ile a¢iklanabilir. Bagka bir ifadeyle, ekonominin kompleksligi arttikca daha
ylksek bir gelir seviyesine ulasmak miimkiin hale gelmektedir. Calismaya gore ayrica, ekonomik
kompleksligi beklenenden daha yiiksek olan tilkeler, mevcut seviyeleri goz oniline alindiginda,
mevcut ekonomik kompleksite seviyeleri oldukca yiiksek olan iilkelere gore daha hizhi biiytime
egilimindedir. Bu kapsamda, iktisadi kompleksitenin, refahin sadece bir semptomu degil; ayni
zamanda bir belirleyicisi oldugu ifade edilebilir.

Hidalgo ve Hausmann (2009) tarafindan one stiriilen ekonomik kompleksitenin iktisadi biiyiimenin
itici bir glicli olduguna dair hipotez, sonraki yillarda ampirik yazinda test edilmistir. Bu ¢calismalardan
birisi de bu hipotezi bir grup Avrupa Birligi (European Union - EU) iilkesi nezdinde 1995-2010
dénemi i¢cin ampirik olarak teste tabi tutan Ozgiizer ve Ogus-Binath (2016) ¢alismasidir. Calismada
statik ve dinamik panel veri metodlar:1 kullanilarak ekonomik kompleksite ve biiylime arasindaki
baglanti1 incelenmis ve Hidalgo ve Hausmann (2009)’u destekler sonuglar elde edilmistir. Spesifik
olarak, baslangi¢ ECI belirli bir esik degerin lizerinde olan iilkelerin daha hizli bir bliyiime kaydettigi
ve gelir yakinsamasinin bu iilkelerde daha hizli oldugu tespit edilmistir. Calismaya gore, ekonomik
kompleksitenin diisiik oldugu tilkelerde ise ekonomik kompleksite ve gelecek donemdeki iktisadi
biiylime arasinda negatif bir korelasyon s6z konusudur. Calismada, bu sonucun temel sebebi olarak
bu tlkelerdeki cari acik gosterilmistir. Avrupa iilkeleri 6zelinde yapilan bir diger calisma ise
Glineydogu ve Orta Avrupa’dan 16 iilkeye iliskin 1995-2013 dénemi verilerini kullanarak ekonomik
kompleksitenin kisa ve uzun dénemde iktisadi biliyiime {izerindeki etkisini arastiran Stojkoski ve
Kocarev (2017) calismasidir. Calismada kullanilan Panel Dinamik En Kii¢iik Kareler (Panel DOLS) ve
Sistem Genellestirilmis Momentler Metodu (Sistem GMM) sonuglarina gére ekonomik kompleksite
uzun donemde bliyiimenin énemli bir belirleyicisi olmakla birlikte kisa donemde tiretken bilgi ilgili
tilkelerdeki gelir farkliliklarini agiklamamaktadir.

Cestepe ve Caglar (2017), Tirkiye’'nin de icinde bulundugu 86 iilkeye iliskin 5’er yildan olusan 6
donemlik verileri kullanarak ECI ve kisi basina milli gelirdeki artis arasindaki iliskiyi arastirmistir.
Statik panel veri metodolojisinin kullanildig1 ¢alismada, ekonomik kompleksitenin milli gelir
tizerindeki etkisinin pozitif oldugu sonucuna ulasilmis ve milli geliri 20.395 ABD dolarindan daha az
olan iilkelerde ECI degerindeki artisin biiytime hizini artirdigini ve bu etkinin kisi basina milli gelir
arttikca azaldig1 tespit edilmistir. Calismada ayrica, Tiirkiye'nin iiretim deseninin Giiney Kore ve
Japonya gibi iilkelerin sektorel sablonuna evrilmesi durumunda biiytime hizinin artacagina dair
sonuglar elde edilmistir. Gala, Rocha ve Magacho (2018), 147 iilkeye iliskin 1979-2011 dénemi
verilerini kullanarak ekonomik kompleksitenin iilkeler arasi gelir yakinsamasi ve iraksamasini
aciklamada 6nemli bir degisken olup olmadigini ve eger oOyle ise gelismis lilkelere gorece hangi
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tilkelerin gelir farkini azaltabilecegini tespit etmeye calismistir. Dort yillik ortalamalar kullanarak
gerceklestirilen statik panel veri analizi sonucglarina gore gelismekte olan tilkelerin ihracat
sepetlerinin komplekslik olarak benzer olmasi bu tilkelerin gelir bakimindan yakinsamasina neden
olmakta; aksi durumda ise gelir iraksamasi s6z konusu olmaktadir. Analiz sonuglarina gore ayrica,
ihracat sepeti daha kompleks olan gelismekte olan iilkelerin gelir bakimindan gelismis tilkelere
yakinsamasi daha muhtemeldir.

Ferrarini ve Scaramozzino (2016), 1990-2009 dénemi icin diislik, orta ve yiiksek gelirli lilkelerden
olusan 89 iilke 6rnekleminde iiriin kompleksligi ve uyarlanabilirliginin ¢ikt1 diizeyi tizerindeki
etkisini statik panel metodolojisiyle analiz ederek iilkeler arasi ekonomik performans farliliklarini
aciklamaya c¢alismistir. Calismada beseri sermaye birikimini temel alan bir i¢sel biliylime modeli
gelistirilmis ve kompleksitenin iktisadi bliyliimeyi beseri sermaye birikimini artirarak pozitif
etkiledigini; ancak ¢ikt1 diizeyi lizerinde belirsiz bir etkisinin oldugu sonucuna ulasilmistir. Bastos ve
Wang (2015), 103 tlke 6rnekleminde 1970-2010 dénemi i¢in cesitlilik ve kompleksitenin iktisadi
biiylime icin 6nemini incelemistir. Elde edilen ampirik bulgular, cesitlilik ve kompleksitenin iktisadi
biiylimeyi istastistiksel olarak anlaml ve pozitif olarak etkilemektedir. Calismada, ayrica, Latin
Amerika ve Karayip ilkeleri ayr bir 6rneklem olarak incelenmis ve Latin Amerika tlkelerinin
cesitlilik ve kompleksite seviyeleri acisindan gelismis tilkelerin gerisinde kaldigi; bunun da gelir
farklhiliklarinin arkasinda yatan temel neden oldugu sonucuna ulasilmistir.

Zhu ve Li (2017), Hidalgo ve Hausmann (2009) tarafindan ekonomik kompleksiteyi 6l¢me amach
olarak gelistirilen Yansima metodunu kullanarak 210 iilke i¢in ekonomik komplekslik seviyelerini
hesaplamis ve kompleksite ve beseri sermayenin ekonomik biiytime tizerindeki etkisini incelemistir.
Calismanin amaci kapsaminda kullanilan statik panel veri yontemlerinin sonugclarina gore yiiksek
gelirli iilkeler, diisiik ve orta gelirli lilkelere gorece daha yiiksek diizey ekonomik karmasikliga
sahiptir. Elde edilen bulgulara gore ayrica, ekonomik kompleksite ve beseri sermaye kisa ve uzun
donem iktisadi bliylime lizerinde pozitif bir etkiye sahiptir. Ayrica ekonomik kompleksite ve beseri
sermaye arasinda ekonomik biiylime {lizerinde pozitif bir etkilesim etkisi mevcuttur ve bu etki
karsilastirmali iistiinliik esigi biiytidiikce giiclenmektedir. Bunun yani sira, beseri sermayenin temsili
bir gostergesi olarak kullanilan orta 6grenim diizeyi daha yiiksekdgrenim diizeylerine gorece daha
biiytik bir dogrudan etkiye sahip olup iktisadi biiyiime tlzerinde kompleksiteyle daha gii¢lii bir
etkilesim etkisine sahiptir. Benzer sekilde, Chavez, Mosqueda ve Gémez-Zaldivar (2017), yansima
metodunu kullanarak Meksika’'nin farkh eyaletlerindeki ekonomik kompleksite diizeylerini
hesaplamis ve kuzeydeki eyaletlerin ekonomik yapisinin gorece daha kompleks oldugu, orta
bolgelerde bulunan eyaletlerde kompleksitenin orta diizeyde, giineydeki eyaletlerde ise
kompleksitenin goérece diisiik oldugunu ortaya koymuslardir. Calismaya goére bu sonug, ayni
zamanda, llke icerisinde gozlemlenen bolgeler arasi gelir farkliliklarini aciklamada kompleksite
farkhiliklarinin 6nemli bir faktér oldugunu goéstermektedir. Bolgesel calismalardan bir digeri de
ihracat ¢esitliligi ile kisi basina milli gelir arasindaki iliskiyi Cin’in 30 farkl bélgesi icin inceleyen
Jarreau ve Poncet (2012)’dir. Calismaya gore eyaletler ve sehirler 6zelinde dahi bolgeler arasinda
ihracat cesitliligi yoniinden 6nemli farkliliklar mevcut olmakla birlikte bu farkliliklar bélgelerin
biiylime dinamiklerinde de farkhliklar yaratmaktadir. Nitekim, calismada, daha sofistike tiriin
ihracatina yonelen bolgelerin daha hizli biiytidiigline dair bulgulara ulasilmistir. Calisma, ayrica,
gelistirilen teknolojilerden elde edilen biiylime kazanimlarinin, bu teknolojilerin yerli firmalar
tarafindan gelistirilerek siradan ihracata dahil edilmesi durumunda gergeklestigini ortaya
koymaktadir. Teixeira, Missio ve Dathein (2022) ise 2003-2014 doénemi i¢in ekonomik
kompleksitenin Brezilya’daki federal birimlerin tlretken doniisimii ve biiylimeleri izerindeki
etkisini tespit etmeye c¢alismistir. Calismada ayrica bu federal birimlerin ekonomik
kompleksitelerine etki eden faktorler belirlenmeye ¢alisiimistir. Bu amacla, ¢alismada, dogrusal ve
dogrusal olmayan ECI ve Sistem GMM tahmincileri kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore
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ekonomik kompleksite ve iktisadi biiylime arasinda pozitif bir iliski mevcut olmakla birlikte bu iliski
baz1 bélgeler icin gecerli degildir ve 6zellikle dogrusal olmayan Indekslerin kullanildig1 analizlerde
bu korelasyon ortadan kalkmaktadir. Calismada, ayrica, doviz kurundaki devaliiasyonu iiretken
transformayonu ve ekonomik kompleksiteyi bir sonraki donem pozitif olarak etkiledigi
gosterilmistir. Elde edilen sonuglara gore, ayn1 zamanda, ekonomik kompleksite ve iiretken
transformasyon pozitif olarak iligkilidir.

Soyyigit, Topuz ve Ozekicioglu (2019), Yirmiler Grubu (Group of 20 - G-20) icerisinde yer alan 18
ekonomi i¢in 1970 - 2017 donemine iliskin verileri kullanarak ekonomik kompleksitenin kisi basina
gelir lizerindeki etkisini incelemistir. Calismanin amaci dogrultusunda kullanilan rassal katsayili
model sonuglarina gére ABD, Almanya, Brezilya, Cin, Endonezya, Giiney Kore, Japonya, Meksika ve
Turkiye icin kompleksitenin kisi basina gelir lizerindeki etkisi pozitif iken; bu etki Arjantin,
Avustralya, Birlesik Krallik Kanada ve Suudi Arabistan i¢in negatiftir. Calismada ayrica, birincil tiriin
(hammadde ve ara mali) ihracati artarken mamul iiriin ihracati azalmasina ragmen Brezilya'da
ekonomik kompleksite seviyesi ile kisi basina gelir arasinda pozitif ve anlaml bir iliski tespit
edilmistir.

Boga (2019), 13 gecis ekonomisinin (Arnavutluk, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Estonya, Hirvatistan,
Kuzey Makedonya, Letonya, Litvanya, Macaristan, Polonya, Romanya, Slovakya, Slovenya) 1995-
2017 donemine iliskin verilerini kullanarak iktisadi kompleksitenin ekonomik biiylime iizerindeki
etkisini Goriiniirde Iliskisiz Regresyon (SUR) tahmincisi araciigiyla tespit etmeye calismistir.
Calismadan elde edilen sonuglara gore kisi basina GSYH'nin 10 bin Amerikan dolarinin tizerinde olan
tilkelerde (Cek Cumhuriyeti, Estonya, Hirvatistan, Letonya, Litvanya, Macaristan, Polonya, Slovakya
ve Slovenya) ekonomik kompleksitenin ekonomik biiylime lizerindeki etkisinin pozitif ve oldukca
gliclii oldugu; bahsi gecen esigin altinda kalan tilkelerde (Arnavutluk Bulgaristan, Kuzey Makedonya,
Romanya) ise kompleksitenin biliyiime iizerinde istatistiksel olarak anlaml bir etkisinin olmadigi
tespit edilmistir.

Yildiz ve Yildiz (2019), ekonomik kompleksite ve iktisadi bliyiime arasindaki nedensellik iliskisine
odaklanmis ve bu amacgla 1970-2016 dénemine ait 10 Yeni Sanayilesen Ulke (Cin, Brezilya,
Endonezya, Filipinler, Giiney Afrika, Hindistan, Malezya, Meksika, Tayland, Tiirkiye) verisini Kénya
panel nedensellik analizi kapsaminda incelemistir. Elde edilen bulgulara gore Giiney Afrika, Malezya,
Meksika ve panelin geneli icin ekonomik kompleksiteden iktisadi biiytimeye dogru tek yonlii, Cin icin
iki yonlii bir nedensellik iliskisi s6z konusudur. Analize gore ayrica, ¢alismada ele alinan 6érneklem
icerisindeki diger tlkeler icin ise bahsi gecen degiskenler arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi
mevcut degildir.

Doyar ve Yaman (2020) ekonomik kompleksite, yiiksek teknoloji ihracati ve gelir arasindaki karsilikli
iliskileri Turkiye 6zelinde 1989-2017 verilerini kullanarak vektor otoregresyon (VAR) modeli ile
incelemistir. Etki-tepki fonksiyonlarindan elde edilen bulgulara gére kompleksite ve yiiksek teknoloji
ihracatini en c¢ok etkileyen degisken gelir; geliri en ¢ok etkileyen degisken ise ekonomik
kompleksitedir. Varyans ayristirmasindan elde edilen sonuglar da etki tepki fonksiyonlarindan elde
edilen bulgular1 desteklemektedir.

Kili¢ ve Balan (2019), ekonomik kompleksitenin iktisadi bliytime tizerindeki etkisini 24 OECD {ilkesi
6zelinde 1990-2017 doénemi i¢in incelemistir. Panel ARDL metodolojisinin uygulandig1 ¢calismada
ekonomik kompleksitenin uzun dénem iktisadi biiytime iizerinde istatistiksel olarak anlamh pozitif
bir etkisinin oldugu sonucuna ulasilmistir. Calismada uygulanan nedensellik analizi sonuclarina gore
ise kompleksiteden biiylime dogru tek yonli bir nedensellik iliskisi mevcuttur. OECD iilkelerine
yonelik yapilan bir diger calisma ise Karanfil ve Kili¢ (2022)’de ise 1970-2017 ve 1980-2017
doénemleri iki ayr1 model olusturularak ele alinmistir. Calismaya gore 6rneklem icerisinde gérece
gelismis ve Kkisi basina gelirin yiiksek oldugu iilkelerde ekonomik kompleksite seviyesi daha
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yuksektir. Westerlund (2008) Durbin-Hausman kointegrasyon testi sonuclarina gore her iki model
0zelinde de degiskenler arasinda kointegrasyon iliskisi mevcuttur. Calismadan elde edilen bulgulara
gore, ayrica, ekonomik kompleksite iktisadi biliyiimeyi pozitif olarak etkilemektedir. Nedensellik
analizi sonuclarina gore ise 1970-2017 donemi icin ekonomik kompleksite ve biiyime arasinda iki
yonli bir nedensellik iliskisi, 1980-2017 dénemi i¢in de biiylimeden kompleksiteye dogru tek yonlii
bir nedensellik iliskisi oldugu tespit edilmistir. Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD)
tilkeleri o6zelinde, irin kompleksite diizeyinin uzun doénem iktisadi biiyiimenin 6nemli bir
belirleyicisi olup olmadigi tespitine yonelik yapilan calismalardan birisi olan Udeogu, Roy-Mukherjee
ve Amakom (2021), 1982-2017 dénemi icin 31 OECD iilkesini ele almistir. Bu amagla calismada GMM
panel VAR modelinden elde edilen etki-tepki fonksiyonlari kullanilarak reel ¢ikti biliytimesinin
ECI'daki degisime olan tepkisi 6l¢iilmiistiir. Elde edilen sonuclara gore ekonomik kompleksitenin
iktisadi biiylime lizerinde anlaml bir etkisi mevcuttur. Spesifik olarak, baslangi¢c zamaninda ECI'ya
yonelik 1 standart sapmalik bir sok, ortalama ¢ikt1 biiylime hizina, bir sonraki dénem igerisinde
yaklasik %2.34 oraninda katki yapmaktadir. Nokta tahminleri pozitif olmakla birlikte tgiinci
déneme kadar da anlamhdir. Kiimiulatif etki-tepki fonksiyonlar1 kompleksitenin iktisadi bliyiime
tizerindeki bitiinciil etkisinin uzun dénemde yaklasik %4.4 oldugunu gostermektedir. Ayrica,
calismaya gore AR-GE harcamalari, orta 68renim diizeyi gibi inovasyon i¢in sikca gosterge olarak
kullanilan degiskenlere gorece ECI uzun dénem iktisadi biiylimenin belirlenmesinde daha iyi bir
performans gostermektedir.

Yukarida 6zetlenmeye calisilan ve ekonomik kompleksitenin iktisadi bliyiime tlizerindeki etkisinin
tespitine yonelik olarak yapilan ampirik calismalar genel olarak degerlendirildiginde literatiirde bu
etkinin istatistiksel olarak anlamli ve pozitif olduguna dair genis bir goriis birliginden soz edilebilir.
Ayrica, literatiiriin, agirlikli olarak panel veri calismalarindan olustugu da ifade edilebilir. Ancak, her
tilkenin ekonomi dinamikleri, transformasyon siireci, dogal kaynak zenginligi, kurumsal, sosyal ve
fiziksel altyapisi, massetme kapasitesi birbirinden oldukga farklidir. Bu cercevede, literatiirde ele
alinan ve oOzellikle genis bir lilke 6rneklemini icerisinde barindiran iilke gruplarinin da heterojen
yapilar1 goz 6niinde bulunduruldugunda, literatiirde ilgili konu 6zelinde yapilacak bdlgesel ve
bireysel iilke calismalarinin literatiire katki yapabilecegi 6ne siiriilebilir.

3. AMPIRIK ANALIZ
3.1 Veriler

Bu calismada, Tiirkiye’de ekonomik kompleksitenin ekonomik biiylime tlizerindeki etkisi 1995 -
2019 donemine iliskin zaman serisi verileri kullanilarak tespit edilmeye calisiimistir. Bu amag
dogrultusunda reel GSYIH, reel yurt i¢i yatirimlar, toplam is giicii ve ekonomik kompleksiteyi 6l¢cmek
amaciyla gelistirilen ECI kullanilmistir. Tahmin edilen Kkatsayilarin esneklik formunda
yorumlanabillmesi adina biitiin seriler logaritmik formda modele dahil edilmistir. Analizde
kullanilan verilere iliskin 6zet bilgiler Tablo 7’de, serilere ait tanimlayici istatistikler ise Tablo 8'de
sunulmustur.

Tablo 7: Serilere iliskin agiklamalar

Hedef
Degisken

Temsili Degisken Sembol Aciklama Kaynak

Diinya Bankasi (The
WB) - Diinya Kalkinma
Gostergeleri (WDI)

Ekonomik Kisi Basina Reel Gayri Safi GDP 2010 sabit fiyatlariyla Kisi basina
Biiyiime Yurt i¢i Hasila (GSYiH) P¢ | diisen GSYIH

Cesitlilik ve yayginlik kavramlari

Ekonomik Ekonomik Kompleksite uzerinden bir iilkenin liretken Ekonomik KgmplekSIte
Kompleksite indeksi Ec apisini 6lgmek amaciyla Hidalgo Atlas: Veri Tabani
p yap s y 5 (Hausmann vd. 2011).

ve Hausmann (2009) tarafindan
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gelistirilen Ekonomik
Kompleksite Indeksi

Belirli bir siire boyunca mal ve
Emek Isgiicii L hizmet tretimi i¢in isgiicii The WB - WDI
saglayan 15 yas ve iistii bireyler

Sermaye Briit Sabit Sermaye Briir sabit sermaye yatirimlarinin
Yatlrlm%,arl Olusumu ’ K GSYIH igerisindel{i gayl The WB - WDI

Tablo 8: Tanimlayici istatistikler

Degiskenler Gozlem Sayis1  Ortalama  Standart Sapma  Minimum Maksimum  Carpikhik Basiklik
GDP,. 25 8434.54 2086.34 5782.25 12004.38 0.423 1.809
ECI 25 0.374 0.219 0.072 0.665 -0.177 1.362
L 25 24,988,403 4,084,996 20,943,301 33,318,941 0.838 2.250
K 25 25.457 3.459 17.950 29.857 -0.619 2.328
InGDP,, 25 9.011 0.244 8.663 9.393 0.200 1.660
InECI 25 -1.228 0.791 -2.635 -0.409 -0.578 1.757
InL 25 17.022 0.155 16.857 17.322 0.718 2.026
InK 25 3.227 0.144 2.888 3.396 -0.825 2.682

3.2 Ampirik Metodoloji

Calismanin amaci kapsaminda, ampirik analize tabi olan model, geleneksel Neoklasik biiylime modeli
uzerine insa edilen ve ECl ile birlikte yurti¢i yatirimlar ve isgiiciiniin ayri girdiler olarak modele dahil
edildigi genisletilmis bir model olarak alinmistir. Ele alinan iktisadi biiylime modeline konu olan
degiskenler arasindaki fonksiyonel iliski, asagidaki sekilde formiile edilebilir:

GDPy: = f(Ky, Ly, ECIy) (9
Spesifik olarak;
InGDP,.; = a+ a;InK; + a,InL; + a3InECI; + & (10)

Ampirik analize konu olan modele dahil edilen degiskenler arasindaki esbiitiinlesme (uzun dénem)
iliskisi, gecikmesi dagitilmis otoregresif sinir testi (ARDL bounds testing) yaklasimina dayanan
esbiitiinlesme (cointegration) yaklasimi (Pesaran ve Shin, 1998; Pesaran, Shin ve Smith, 2001)
kullanilarak tespit edilmeye calisiimistir. Esbiitiinlesmenin iktisadi yorumunu su sekilde yapmak
mimkiindiir: Eger iki (veya daha fazla) seri uzun déneme yayilan bir denge iliskisi olusturacak
sekilde baglantili iseler, o zaman serilerin kendileri stokastik trend icerseler (duragan olmasalar)
dahi, yine de zaman icerisinde birlikte yakin bir sekilde hareket edecekler ve aralarindaki fark sabit
(baska bir deyisle duragan) olacaktir. Dolayisiyla esbiitiinlesme kavrami, bir ekonomik modelin
zaman icerisinde yakinsadigi bir uzun dénem dengesinin varhigini isaret eder (Harris ve Sollis, 2003).

Diger geleneksel esbiitiinlesme yaklasimlarina gore ARDL metodolojisinin bazi ekonometrik
avantajlari su sekilde siralanabilir: i) Sinir testi prosediirii, modele dahil alan degiskenlerin diizeyde
duragan - [(0), birinci farkta duragan - I(1) veya karsilikli esbiitiinlesik olup olmadigina bagh
olmadan gecerliligini koruyan degistirilmis (modified) F testine (FPSS) dayanmaktadir. Dolayisiyla
sinir testinin uygulamasi 6ncesi degiskenlerin duraganlik mertebelerinin tespit edilmesine ihtiyac
yoktur. Ancak, sinir testine iliskin kritik degerlerin modelde yer alan degiskenlerin I(0) ya da I(1)
olmalarina gore tablolastirilmasindan dolay, sahte regresyon probleminin ortaya ¢ikmasini 6nlemek
amaciyla bahsi gecen degiskenlerin ikinci dereceden entegre - I(2) olma ihtimallerinin sinanmasi
gerekmektedir. ii) ARDL metodolojisinde kisitsiz bir hata diizeltme modelinin (ECM) kullanilmasi
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dolayisiyla sinir testi, sonlu ve kiiciik drneklem biiyiikliiklerinde Johansen ve Engle-Granger
testlerine gorece daha etkindir ve dolayisiyla daha giivenilir sonuglar tiretmektedir (Pesaran vd.,
2001). iii) ARDL yaklasimi ayni zamanda, modelde yer alan regresorlerden bazilari i¢sel olsa dahi,
uzun déonem modeline iliskin yansiz tahminler ve gecerli t istatistikleri tiretir (Harris ve Sollis, 2003;
Altun ve Benli, 2021:148).

Esitlik (10)’da verilen fonksiyonel iliskinin ARDL formunu asagidaki sekilde ifade etmek
mumkundur:

p
AInGDP,¢; = by + byInY;_; + b,InK_; + bslnL_; + byInECI_; + z bs;AlnY,_;
=1 (11)

P P P
+ z bGiAant—i + z b7iA1nLt_i + z bsiAlnECIt_i + Ug
i=0 i=0 i=0

Esitlikte yer alan b, sabit terimi, u; ise hata terimini ifade etmektedir. b, - b, uzun dénem katsayilari,
bs - bg ise kisa donem parametreleridir.

ARDL metodolojisinde, modele dahil edilen degiskenlerin I(2) olmadiginin tespiti ve Schwarz Bilgi
Kriteri (SIC) veya Akaike Bilgi Kriteri (AIC) kullanilarak uygun gecikmelerin belirlenmesi sonrasinda
F veya Wald istatistikleri hesaplanarak 11 nolu denklemdeki gecikmeli diizey iliskilerinin anlamliligi
test edilir. Testlerin sifir ve alternatif hipotezleri sirasiyla, HO:a;=a,=a;=a,=0 (esbiitiinlesme
yoktur) - HA:a;=a,=a3=a,#0 (esbiitiinlesme mevcuttur) seklindedir. Pesaran vd. (2001), bu stirecte
kullanilan F istatistiginin asimptotik dagilimi sifir hipotezi altinda standart F dagilimina uymamasi
dolayisiyla, degiskenlerin tamaminin I(0) ve I(1) olma asir1 durumlarina gore farkhi anlamlilik
dzeyleri icin iki asimptotik kritik deger tablosu olusturmustur. Eger hesaplanan F istatistik degeri,
st kritik degerin lizerinde ise sifir hipotezi reddedilmekte ve modelde yer alan degiskenlerin
esbiitlinlesik oldugu sonucuna ulasilmakta; alt sinirin altinda olmas1 durumunda ise esbiitiinlesme
yoktur sifir hipotezi reddedilememektedir. Kritik degerler arasinda yer alan bir istatistik degerinin
elde edilmesi durumunda ise test sonug¢suz kalmaktadir. Ancak, gozlem sayisinin az oldugu
durumlarda Pesaran vd. (2001) tarafindan hesaplanan kritik degerler yaniltici olabilmektedir
(Narayan, 2005). Mevcut ¢alismada 6rneklem biiytikliginiin 25 gozlemden olusmasi nedeniyle
Narayan (2005) tarafindan onerilen kritik degerler kullanilmistir (Altun ve Benli, 2021:148).

ARDL metodolojisinin bir sonraki adiminda ise 11 nolu denklem AIC veya SIC kullanilarak tahmin
edilmekte; kisa donem katsayilarinin ve hata diizeltme teriminin (ECT) tahmin edilmesi amaciyla da
asagidaki esitlikte verilen ECM kullanilmaktadir:

p p p p

AIHGDPpC't = CO + Z CliAlnGDPpc,t—i + Z CZiAant—i + Z CgiAlnLt_i + Z C41A1nECIt_1
i=1 i=0 i=0 i=0 (12)
+ MECT,_ + 1

Denklemde verilen 4, diizeltme hiz1 parametreseni temsil etmekte olup kisa donemde ortaya ¢ikan
bir sok kaynakli etkinin uzun dénemde ne kadarinin ortadan kalkacagini gostermektedir. ECT;
terimi ise hata diizeltme terimi olarak adlandirilmakta ve es biitiinlesme modelinin kalintilarinin bir
gecikmeli degeri olarak ifade edilmektedir.
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3.3 Ampirik Sonuclar

Daha once de ifade edildigi tizere, ARDL sinir testi, farkli derecelerde entegre olan serilerin analize
konu olan modelde kullanimina izin vermesine ragmen sahte regresyon ihtimalinin 6niine gecilmesi
amaciyla, dncelikli olarak modelde yer alan degiskenlerin I(2) olup olmadiklarinin sinanmasi gerekir.
Bu sebeple, birim koékiin varliginin (duragan olmama durumu) test edilmesi, iktisadi ve finansal
zaman serilerinin ampirik analizinde 6nemli bir adim haline gelmistir. Literatiirde bu amacla
kullanilabilecek birgok birim kok testi gelistirilmesi ragmen, regresyona dayali olmasi sebebiyle
uygulanabilirliginin basitligi ve daha genel bir dogas1 olmasi dolayisiyla belki de en yaygin olarak
kullanilan test, Dickey ve Fuller (1979) tarafindan Dickey-Fuller (DF) testi olarak ortaya atilan ve
Said ve Dickey (1984) tarafindan gelistirilerek son sekli verilen Augmented Dickey-Fuller (ADF)
testidir (Otero ve Baum, 2018:22). ADF testinde, ilgili serinin birim kok icerdigi (duragan olmadigi)
sifir hipotezi, duraganhk alternatif hipotezine karsi test edilmektedir. Literatiirde aym sifir
hipotezinin kullanildig1 diger testlere 6rnek olarak; klasik Durbin-Watson istatistigine dayanan
Sargan-Bhargava (1983) esbiitiinlesme regresyon Durbin Watson (CRDW) testi ve Phillips (1987) Z
testine dayanan, test istatistiginin modeldeki olasi herhangi bir otokorelasyonu ortadan kaldirmak
amaciyla transforme edilmesini iceren ve Phillips ve Perron (1988) tarafindan gelistirilen
parametrik olmayan testlerdir. Ayn1 zamanda, ilgili serinin duragan oldugu sifir hipotezini duragan
olmama alternative hipotezine karsi test eden yaklasimlar da mevcuttur (bkz., 6rnegin, Kahn ve
Ogaki, 1992; Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin, 1992). Ancak bu yaklasimlar ampirik literatiirde
yaygin bir kullanima ulasamamistir. Nitekim, duragan olmama durumunun sonuglari olduk¢a 6nemli
oldugundan 6ne siiriilen hipotez olarak duragan olmama durumunu alan geleneksel bir yaklasima
basvurmak daha iyidir (Harris ve Sollis, 2003).

Bu calisma kapsaminda, analize konu olan modelde kullanilan degiskenlerin zaman serisi
ozelliklerini incelemek amaciyla ADF ve Phillips Perron (PP) birim kok testleri uygulanmistir.
Testlerin sonuglarina iliskin 6zet bilgiler Tablo 9’da sunulmustur. Elde edilen bulgular, modelde yer
verilen degiskenlerden higbirinin ikinci dereceden entegre olmadigin1 dogrulamaktadir.

Tablo 9: ADF ve PP birim kok testleri

ADF PP
Degisken Sabitli Sabitli/Trendli Sabitli Sabitli/Trendli
InECI, -1.310 (0) -2.009 (0) -1.236 (6) -2.009 (0)
AlInECI, -7.150 (0)*** -7.376 (0)*** -7.172 (5)*** -11.658 (12)***
InGDP,, -0.213 (0) -4.156 (3)** -0.228 (1) -2.235 (1)
AlnGDP,, -4.385 (0)*** -4.321 (0)** -4.385 (0)*** -4.321 (0)**
InK, -1.777 (0) -3.445 (4)* -1.817 (1) -2.374 (1)
AlnK, -4.729 (0)*** -4.606 (0)*** -4.728 (1)*** -4.604 (1)***
InL, -0.147 (3) -0.930 (0) 2.409 (0) -0.930 (0)
AlnL, -3.165 (0)** -4.280 (0)** -3.120 (1)** -4.253 (2)**

Aciklama: ADF testi i¢in SIC tarafindan belirlenen gecikme uzunluklar1 ve PP testi icin Newey-West
Bandwidth kriteri tarafindan belirlenen uygun bant genislikleri parantez icerisinde verilmistir. *, ** ve ***,
sirasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik seviyelerini gostermektedir.

Calismada kullanilan gézlem sayisinin 25 yillik gézlemden ibaret olmasi dolayisiyla sinir testi igin
maksimum gecikme uzunluklar1 2 olarak tespit edilmis ve uygun gecikme uzunluklar1 AIC’ye gore
belirlenmistir. Bu kapsamda en iyi 20 ARDL modelinin AIC degerlerini iceren gorsel Sekil 4’te
sunulmustur. Sonuglara gore analize konu olan modele iliskin optimal gecikme uzunluklar (2, 2, 0,
2) olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4: Akaike Bilgi Kriterine Goére Uygun Gecikme Uzunlugu

Akaike Information Criteria (top 20 models)
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Sinir testine iliskin sonuclar ise Tablo 10’da 6zetlenmistir. Elde edilen sonuclara gore %1 anlamlilik
diizeyinde degiskenler arasinda esbiitiinlesme mevcuttur. Bu ayni zamanda, tahmin edilen iliskilerin
sahte olmadigini isaret etmektedir.

Tablo 10: Sinir testi sonuglari

Model Optimal Gecikme Uzunlugu F-stat
F(GDP,.,/ ECI, K, L;) (2,2,0,2) 35.91%*x
Kritik Degerler
Anlamlilik Diizeyi Alt Stnir Ust Sinir
%1 5.33 7.06
%5 3.71 5.02
%10 3.01 4.15

Aciklama: Teste iliskin kritik degerler, Narayan (2005)'in “Case III: unrestricted intercept and no trend”
tablosundan alinmistir. Bahsi gecen tabloda en az 30 gozlem icin degerler verildiginden test sonucunun
yorumlanmasinda bu degerler kullamlmistir. ***, %1 anlamlihk diizeyinde esbiitiinlesmenin varhgini
gostermekte olup gecikme uzunluklarinin belirlenmesinde AIC kullanilmistir.

Kisa donem katsayilarinin ve ECT’nin tahmin edilmesine imkan veren ECM’ye iliskin bulgular Tablo
11’de; ARDL modelinden elde edilen uzun déonem katsayilari ise Tablo 12’de sunulmustur.

Tablo 11: Hata diizeltme modeli

Degisken Katsay1 Standart Hata t-stat
AlnGDPy,¢ 4 -0.095 0.066 -1.442
AlnL -0.387* 0.187 -2.065
AlnL,_4 -0.823%** 0.242 -3.398
AlnECI -0.002 0.015 -0.164
AECI,_4 -0.046** 0.016 -2.831
ECT;_4 -0.858%** 0.065 -2.831
Sabit -6.372%** 0.479 -13.312

Aciklama: *, ** ve *** sirasiyla daha 6nce tanimlandig gibidir.
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Tablo 12: Uzun Donem Analiz

Degisken Katsay1 Standart Hata t-stat
InECI, 0.106*** 0.011 9.396
InL,; 0.887*** 0.044 20.371
InK, 0.475%** 0.056 8.531

Aciklama: *, ** ve *** sirasiyla daha 6nce tanimlandig gibidir.

Uzun doneme iliskin elde edilen sonuclar, ekonomik kompleksite iktisadi bliyiime iizerinde pozitif
etkisini ortaya koymaktadir. Spesifik olarak, ECI'daki %1 birimlik artis, kisi basina reel gayri safi yurt
ici hasilanin (GDP) %0.1 oraninda artmasina neden olmaktadir. Sonuglar ayrica, yurtig¢i yatirimlarin
ve isgiiciiniin iktisadi bliylimeyi hizlandirici etkisini dogrulamaktadir.

Tahmin edilen ARDL modelinin tanisal test sonuclarina iliskin 6zet bilgiler ise Tablo 13’te
sunulmustur. Elde edilen sonuclara gore ele alinan model otokorelasyon (Breusch-Godfrey Serisel
Korelasyon Lagrange Carpani Testi), degisen varyans (Breusch-Pagan-Godfrey Heteroskedastisite
Testi) ve hata terimlerinin normal dagildig1 (Jarque-Bera Normallik Testi) durumlarina karsi biitiin
testleri gecmektedir. Uzun donem katsayilarinin kararliligi ise kisa donem dinamikleri tarafindan
test edilmektedir. Esitlik (12)’de verilen ECM tahmin edildikten sonra parametre kararhliklarinin
tespiti amaciyla rekirsif (6zyinelemeli) kalintilarin kiimiilatif toplami (the cumulative sum of
recursive residuals - CUSUM) ve kalint1 karelerinin kiimiilatif toplami (CUSUMSQ) testleri uygulanir.
Testlerin sonugclarina iliskin gorseller Sekil 5’te verilmistir. Sonuglara gore CUSUM ve CUSUMSQ
istatitikleri kritik sinirlarin icerisinde konumlanmaktadir. Dolayisiyla ECM’de yer alan biitiin
katsayilarin stabil oldugu ifade edilebilir. Bagka bir ifadeyle bu sonuclar, katsayilarin kararh
oldugunu gostermektedir. Nitekim, CUSUM ve CUSUMSQ istatistiklerinin grafikleri, parametre
stabilitesinin %5 giiven aralig1 kritik bantlarinin icerisinde uzanmaktadir.

Tablo 13: Tanisal test istatistikleri

Tanisal Testler Istatistik (Olasilik)
BG Serisel Korelasyon LM Testi 5.299 (0.151)
BPG Heteroskedastisite Testi 12.320 (0.196)
JB Normallik Testi 0.038(0.981)

Aciklama: Test istatistiklerine iliskin olasilik degerleri parantez icerisinde verilmistir.

Sekil 5: CUSUM ve CUSUMSQ Testleri
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3.4 Yonlendirilmis Dongiisiiz Graflar (DAGs)

Calisma kapsaminda son olarak, ampirik analize konu olan degiskenler arasindaki dolayl ve dolaysiz
nedensellikler 6nsel varsayimlara basvurmadan, verilere dayali olarak tespit edilmeye ¢alisilmistir.
Bu amacg¢ dogrultusunda, ilgili degiskenler arasindaki tiimevarimsal nedensel ¢ikarim sablonlari,
nedensel modellemede sik¢a basvurulan Yonlendirilmis Déngiisiiz Graflar (Directed Acyclic Graphs
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- DAGs) metodu kullanilarak incelenmistir. Nitekim, iktisadi yazinda, ekonomik modellerin yapisini
tanimlamak, 6lcmek ve parametreleri tahmin etmek amaciyla gogunluk iktisat teorisine ve 6nsezilere
dayanilmaktadir. Ancak iktisat teorisi, ilgili degiskenler arasindaki nedensel yapiy1 tanimlamak adina
yeterli bilgiyi saglamayabilir. Ayrica, iktisat teorisinin bu kapsamda oldukga heterojen oldugunu da
ifade etmek gerekir. Diger taraftan nedensel yapi, teorik olarak, degiskenlere iliskin verilerin
istatistiksel 0Ozellikleri tarafindan belirlenememekte ve dolayisiyla dogru olmayan nedensel
cikarimlar yapilabilmektedir (Kwon ve Bessler, 2011). Bu nedenle,

“..dogustan idelerden (diisiince) ya da varsayilan davranislarin matematiginden ortaya c¢ikan
‘tiimdengelimsel nedensellik’ten ziyade, gézlemsel verilere dayanan ve degiskenler arasindaki kosullu
bagimsizliklardan nedensel graflar olusturmaya yardimci olan ‘ttimevarimsal nedensellik’, degiskenler
arasindaki iliskilerin tespitinde saglkli sonuglara ulasiimasina katkida bulunabilir...” (aktaran Li,
Woodard ve Leatham, 2013).

Makine 6grenmesine iliskin literatiirde lizerinde durulan ve graflarin belirlenmesinde kullanilan;
Kismi Korelasyon (Partial Correlation - PC), A¢gozli Esdegerlik Aramasi (Greedy Equivalance Search
- GES) ve Hizli Nedensel Cikarim (Fast Causal Inference - FCI) gibi bir¢ok algoritma mevcuttur
(Soremekun ve Malgwi, 2012, Benli, 2021:52). Bu c¢alisma 0zelinde, DAG sablonlarinin
olusturulmasinda PC algoritmasi kullanilmistir. Algoritmanin isleyisiyle ilgili bilgilere Spirtes,
Glymour, Scheines ve Heckerman (2000)’de detayh sekilde yer verilmistir. PC algoritmasi, Monte
Carlo simulasyonlarina gore, oOrneklem biyikliginin 100’in altinda olmasi durumunda,
degiskenler arasindaki nedensel iliskilerin gosterilmesinde kullanilan ayritlarin varhiginin tespitinde
ve yonlerinin tayininde hatalar yapabilmektedir (Demiralp ve Hoover, 2003; Spirtes, vd., 2000;
Zhang, Bessler ve Leatham, 2006). Dolayisiyla 6rneklem biiyiikliigii diistiikce daha ytliksek anlamlilik
diizeyleri kullanilmalidir (6rnegin, 6rneklem biyiikliigiiniin 100’den kii¢iik olmasi1 durumunda 0.2;
100 - 300 arasinda ise 0.1) (Spirtes, vd., 2000). Mevcut ¢alismada kullanilan verilerin 6rneklem
biytkligi (25 gozlem) goz oniline alinarak DAGs sablonlarinin elde edilmesine %20 anlamlilik
diizeyi kullanilmistir. Bu ¢alismada, DAGs sablonlarinin tahmini amaciyla TETRAD VI yazilim
programi kullanilmistir. PC algoritmasi kullanilarak olusturulan nedensel ¢ikarim sablonu Sekil 6."da
verilmistir.

Sekil 6: Yonlendirilmis Dongilistiz Graf (PC algoritmasi)

InK P~  InGDPpc

InL - InECI

Elde edilen grafa gore, isgiicii ve kisi basina GDP’nin ekonomik kompleksiteyi dogrudan etkiledigini;
yurtici yatirinmlarin GDP igerisindeki payinin ise kisi basina GDP tlizerinden ekonomik kompleksiteyi
dolayli olarak etkiledigini gostermektedir. Isgiicii, ayrica, kisi basina GDP iizerindeki etkisi yoluyla da
ekonomik kompleksiteyi dolayli olarak etkilemektedir. DAGs analizinden elde edilen en ¢arpici
sonug, iktisadi biiylime ve ekonomik kompleksite arasindaki nedenselligin yoniine iliskin sonucudur.
Eldeki bulgulara gore, iktisadi bliyiimeden ekonomik kompleksiteye dogru tek yonlii bir nedensellik
mevcuttur.

TETRAD aracilifiyla ayrica, parametre degerlerine (ayrit agirliklart - dogrusal katsayilar) ait
maksimum olabilirlik tahminlerini elde etmek de miimkiindir. Ayrit katsayilar1 ve degiskenlerin
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ortalama degerlerini gosteren graf Sekil 7°de verilmis; ayrit istatistikleri ise Tablo 14’te sunulmustur.
Elde edilen bulgulara gore, uzun donem ARDL sonuclariyla ortiisiir sekilde, yurtici yatirimlar ve
isgiicii kisi basina GDP’yi istatistiksel olarak anlamli bir sekilde pozitif yonde etkilemektedir.
Sonuglara gore, ayrica, iktisadi biiyime ekonomik kompleksiteyi artirici bir etki yapmaktadir.
Isgiiciiniin ekonomik kompleksite iizerindeki dogrudan istatistiksel olarak anlaml negatif etkisi ise
Turkiye’de isgiicii verimliliginin ekonomik kompleksiteyi artiracak 6l¢tide yiiksek olmadigi seklinde
yorumlanabilir.

Sekil 7: Yonlendirilmis Graf ve Ayritlara iliskin Katsayilar (PC Algoritmasi)
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Tablo 14. Aynit istatistikleri
Ayrit Katsay1 Standart Hata t-stat Olasilik Degeri (P)

InL — InGDP,, 1.211 0.090 13.509 0.000
InGDP,, — InECI 5.733 0.809 7.087 0.000
InL - InECI -4.727 1.268 -3.727 0.001
InK - InGDP,, 0.491 0.097 5.079 0.000

Aciklama: P ve ticin sifir hipotezi parametrenin sifir oldugudur.

4. SONUC

1980’li yillarda ortaya cikan kiiresellesme stireci ile birlikte 6zellikle gelismekte olan ekonomilerin
dis ticaret yapilar1 bir donlisiim siireci igerisine girmis ve daha ¢ok yerel diizeyde gerceklesen
rekabet, kiiresel bir boyuta tasinmistir. Bu durum, ililke ekonomilerinin zamanla yiiksek teknoloji
irin ihracaty, lriin gesitliligi ve yiiksek beceri diizeyi ihtiyac¢larinin artmasina sebep olmus ve
dolayisiyla stireg, gorece daha kompleks ekonomilerin ortaya ¢ikmasiyla sonuclanmistir. Literatiirde,
bu kompleks yapinin dinamiklerinin analiz edilebilmesi ve niimerik olarak 6l¢timiiniin yapilabilmesi
adina ¢esitli metodoloji ve yontemler gelistirilmis; ekonomik kompleksitenin iktisadi ve
sosyoekonomik sonuglarini ele alan calismalar hiz kazanmistir. Hidalgo ve Hausmann (2009)
tarafindan gelistirilen ve bu calismanin da temel araci olan ECI'da literatiir de bu amagla siklikla
kullanilan yontemlerden birisidir.

ECI, tlkenin tirettigi trtinlerin bilgi, beceri icerigi ve luretilen Uriinlerin c¢esitliligine bagh olarak
degisim gostermektedir. Dolayisiyla, ECI'nin uzun dénem iktisadi biiylime tizerindeki etkisi ampirik
ve teorik literatiirde cokca tartisilan bashklardan birisi olmustur. Ampirik yazinda, ekonomik
kompleksitenin, ekonomik biiylimeyi pozitif yonde etkiledigine iliskin hipotezler agirlik kazanmisg
olmasina ragmen, 6zellikle bireysel lilkelere yonelik calismalarin oldukg¢a sinirhh oldugu ifade
edilebilir. Nitekim, her iilkenin ekonomi dinamikleri, transformasyon siireci, dogal kaynak zenginligi,
kurumsal, sosyal ve fiziksel altyapisi, massetme kapasitesi birbirinden olduke¢a farklidir. Dolayisiyla
bu eksende yapilacak olan calismalarin literatiire katki saglamasi beklenebilir.

Bahsi gecen argiimanlar dogrultusunda, mevcut calismada, Tiirkiye’de ekonomik kompleksitenin
ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi ve GSYIH, yurtici yatirimlar, isgiicii ve ekonomik kompleksite
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arasindaki esbiitiinlesme ve nedensellik iliskisi, 1995 - 2019 donemi icin incelenmistir.
Esbiitiinlesme analizi icin ARDL sinir testi metodolojisi; esanli nedensellik iliskisinin tespiti amaciyla
da DAGs analizi kullanilmistir. Elde edilen ampirik bulgular, ekonomik kompleksitenin iktisadi
biiylime iizerindeki pozitif etkisini, incelenen déonem itibariyla Tiirkiye 6zelinde teyit etmektedir.
Nedensellik analizinin sonuglarina gore ise ekonomik bliytimeden ekonomik kompleksiteye dogru
tek yonlii bir nedensellik iliskisi mevcuttur.

Elde edilen sonuglar itibariyla Turkiye’nin, ekonomik kompleksligi artirici 6nlemleri, politika
ajandasinin daha elzem basliklar1 arasinda degerlendirmesi gerekmektedir. Nitekim, Tirkiye
ozellikle son 20 yilda ECI siralamasinda kayda deger bir sigrama gostermis olmasina ragmen st gelir
ve Ust-orta gelir diizeyinde tlkelerin olduk¢a gerisindedir. Bunun nedenlerinden birisi olarak
Turkiye'nin mevcut iiretim sablonunun halen emek-yogun agirlikli olmasi, baska bir deyisle, ileri
teknolojili {iriin iiretiminin istenilen diizeyde olmamasidir. Ozellikle son donemde, kiiresel diizeydeki
belirsizlik ortamina paralel olarak artan resesyon endiseleri, Tilirkiye gibi ucuz nitelikli isgilicline
sahip, stratejik dis iliskileri ve 6nemli dis ticaret ortaklar1 olan gelisme yolundaki tlkelerin dis
pazarlarda daha rekabetgi bir yer edinebilmesi icin bir firsat niteligi tasimaktadir. Tlrkiye'nin liretim
sablonunun ve dis ticaret yapisinin daha cesitli ve kompleks hale getirilmesi, 6zellikle son donemde
saglik sektoriinde ve savunma sanayiinde elde edilen teknolojik kazanim ve yeniliklerin de katkisiyla
tilkenin yeni pazarlar bulmasi ve mevcut ihracat pazarlarini genisletmesine imkan tanmiyarak
istenilen iirlin ve piyasa c¢esitliligine ulasmasini saglayabilir. Nitekim, teorik ve ampirik literatiirde,
irlin ve piyasa cesitliliginin dis ticaret gelirlerini artirici, cari ag181 ve makroekonomik dalgalanmalari
azaltic1 etkisini teyit eden bir¢ok calisma mevcuttur. Bu kapsamda, 6zellikle ihracatei firmalarin tiriin
cesitliligini artiracak ve hedef destinasyonlarini genisleticek sekilde ilgili enformasyon ve teknolojiye
erisimlerini kolaylastirici altyapi calismalarin hizlandirilmasi, nitelikli isgiiciiniin dogru ve verimli
sektorlere kanalize edilmesi, egitim kurumlari ve sanayi arasindaki etkilesimin artirilmasi, 6zellikle
katma degeri yiiksek ve ¢agin taleplerine yonelik iiretimin gerek mali gerekse de biirokratik olarak
desteklenmesi, ekonomik ve siyasi belirsizliklerin minimuma indirgendigi bir ortamin yaratilmasi
gerekmektedir. Bunun yan1 sira, her ne kadar son 20 yilda Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalarinin GSYiH
icerindeki pay1 0,50’lerden 1,10’lara ¢ikarak iki katina ulasmis olsa da bu oranlar gelismis tilkelerin
oldukca gerisindedir. Bu alanda yapilacak iyilestirmeler, hem mevcut tesvik diizeyini hem de uzun
donemdeki maddi geri kazanimlar artirarak yeni iiriin yatirimlarini hizlandirici daha cesur
adimlarin atilmasina imkan taniyabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Economic Complexity and Its Effect on Economic Growth in Turkey
1. Introduction

With the emerging globalization process in the 1980s, countries abandoned import substitution
policies and started to adopt free trade and open policies. In turn, transforming economies'
foreign trade structures and moving competition to a global dimension. This has increased the
need for high-technology product exports, product diversity, and high skill levels of the
economies over time. Thus the process has resulted in the emergence of relatively more complex
economies. Research conducted in this field of study employs the use of various methodologies.
Several methods have been developed to analyze the dynamics of this complex structure and
measure it numerically. Studies dealing with economic complexity's economic and
socioeconomic consequences have recently gained considerable momentum. The economic
complexity index (ECI), developed by Hidalgo and Hausmann (2009) and the main tool of this
study, is one of the methods frequently used for this purpose in the literature.

ECI varies depending on the knowledge, skill content, and diversity of the products produced by
countries. Therefore, the effect of ECI on long-term economic growth has been one of the most
discussed topics in the empirical and theoretical literature. Although hypotheses regarding the
positive effect of economic complexity on economic growth have been popular in the empirical
literature, it can be stated that studies on individual countries are quite limited. Each country's
economic dynamics, transformation process, natural resource richness, institutional, social and
physical infrastructure, and absorptive capacity are quite different. Therefore, it can be expected
that the studies carried out in this direction would contribute to the literature.

2. Data Set and Method

In line with these arguments, this study attempts to determine the effect of economic complexity
on economic growth in Turkey using time series data for the period 1995 - 2019. For this
purpose, we use an autoregressive distributed lag (ARDL) bounds testing approach to determine
the cointegration relationships between real GDP, real domestic investment, total labor force,
and ECI developed for measuring economic complexity to determine the effect of ECI on
economic growth. On the other hand, the simultaneous causality relationships between the
aforementioned variables were tried to be determined using directed acyclic graphs (DAGs).

3. Empirical Findings

The empirical findings confirm the positive effect of economic complexity on economic growth
in Turkey as of the period examined. Specifically, a 1% unit increase in ECI causes per capita real
GDP to increase by 0.1%. The results also confirm the accelerator effect of domestic investments
and labor force on economic growth. According to the results of the causality analysis, there is a
one-way causality relationship from economic growth to economic complexity.

4. Discussion and Conclusion

Based on the obtained results, Turkey should consider measures to increase economic
complexity among the more essential topics of its policy agenda. Although Turkey has shown a
remarkable leap in the ECI ranking, especially in the last 20 years, it is far behind countries in the
upper-middle-income levels. Especially in the recent period, the recession concerns, which have
increased in parallel with the global uncertainty environment, are an opportunity for developing
countries such as Turkey, which have cheap qualified labor, strategic foreign relations, and
important foreign trade partners, to gain a more competitive place in foreign markets. Making
Turkey's production pattern and foreign trade structure more diverse and complex, especially
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with the contribution of technological gains and innovations in the health sector and defense
industry in the recent period, will enable the country to find new markets and expand its existing
export markets, thus enabling it to reach the desired product and market diversity. Many studies
in the theoretical and empirical literature confirm the effect of product and market diversity on
increasing foreign trade revenues and reducing the current account deficit and macroeconomic
fluctuations. In this context, accelerating the infrastructure works that will increase the product
diversity of the exporting companies and facilitate their access to the relevant information and
technology in a way that will expand their target destinations, channeling the qualified workforce
to the right and efficient sectors, increasing the interaction between the educational institutions
and the industry are important policy ramifications for targeting economic complexity.
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