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Ozet

GUndmUz egitim sisteminde 6grenci, 6grenme ortaminin nesnesi olmaktan
cikip 6znesi haline gelmeye baslamistir. Ogrencilerin derse aktif katilimini
saglayacak stratejiler glinimuz egitiminde cok daha 6nemli hale gelmistir.
Bu calismada ogrencilerin aktif olarak katilarak doénisim geometrisi
konusunu calisabilecekleri “Déntsim Carki” materyalinin kullanilabilirligi
incelenmistir. Calismamiz 7. Sinif matematik dersi mifredatinda bulunan
Dondsim Geometrisi konusunun kazanimlarina uygun olarak tasarlanmis
“Donltsim Carkl” materyalinin kullanilabilirliginin incelenmesi ve gelistirilen
materyalle ilgili 6gretmen ve 6grenci gorlslerinin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. Bu amacla, arastirma istanbul ilindeki bir ortaokulun 7.
Sinifindan 21 6grenci ve materyalin tanitildigi 9 matematik 6gretmeni ile
gerceklestirilmistir. Calismada aksiyon arastirma yontemi kullaniimistir.
Ogrencilere Dénlistim Carki materyali ile dénisiim geometrisi konusu
anlatilmis konuyla ilgili calisma kagitlari dagitilarak calisma kagitlarinda
konuyla ilgili olan cevaplarini déntsiim c¢arki materyallerinden kontrol
etmeleri istenmis ve her 6grencinin materyali kullanmasi saglanmistir.
Uygulama sonrasinda materyalle ilgili olarak her bir 6grenciden gorisleri
yazili olarak alinmistir. Ogretmenlerin materyalin kullanilabilirligine iliskin
distinceleri alinmistir. Ogretmenlerden cogunun, materyali uygulanabilir
buldugu ve begendigi bulgusuna ulasiimistir. Calismanin sonucunda
matematiksel kavramlarin 6gretiminde ya da Ogrenilen kavramlari
somutlastirmada donlslim carki somut materyalinin etkili oldugu, 6grenci
gorismelerinden ve arastirmacilarin  gozlemlerinden elde edilen
bulgulardan anlasiimaktadir. Ogrenci merkezli olarak uygulanmasi,
ogrencilere analitik distinme ve sosyal etkilesim becerisi kazandirmasi
ozellikleri materyalin kullanisliligini ve konunun anlasilabilirligine katki
saglamaktadir. Bu kapsamda donistm ¢arki somut materyalinin matematik
ogretiminde kullanilabilir nitelikte oldugu sonucuna varilmistir.
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Abstract

In today's education system, students began to be the subject of the
learning environment instead of to be the object of it. Strategies that will
provide student participation in the courses also have become even more
important in today's education. In this study, the usability of
“Transformation Wheel” material that students can work actively
participating in the subject of transformation geometry was analyzed.
Our study was conducted with the aim of analyzing the usability of
“Transformation Wheel” material designed in accordance with the
acquisitions of 7th grade mathematics course curriculum about
Transformation Geometry and determining the teachers and students'
opinions about developed material. For this purpose, the research was
carried out with 21 7th graders from a middle school and 9 math
teachers who were introduced the material in Istanbul province. In the
study, action research method was used. The students were presented to
the subject of Transformation Geometry with Transformation Wheel
material, then were given worksheets and asked to check their answers
that are related to the subject from the Transformation Wheel material.
With this way, each student was provided to use the material. After the
application, each student’s views regarding the material were taken in
written. The views of the teachers were also received about the material.
And most of the teachers found it to be usable and liked it. As a result of
the study, in teaching of mathematical concepts or objectifying the
learned concepts, the Transformation Wheel material was found to be
effective. It was also determined that it had been applied as student-
centered and had gained students analytical thinking and social
interaction skills. In this context, the concrete material of Transformation
Wheel was inferred to be usable for teaching mathematics.

Keywords: Mathematics education, Transformation geometry, Material

Extended Abstract
Introduction

In today's rapidly changing and globalized world, individuals are not expected to
receive information from a single source and memorize it. Conversely, the individuals
who can know how to obtain information and can use them and can create solution
methods for the problems they faced using the information are aimed to be trained. In
the educational environment, the student's developing different skills such as;
problem-solving, communication, reasoning and correlating skills are also aimed. In
individuals’ acquiring these characteristics and teachers’ designing effective and
interactive learning environments, the use of education materials prepared in
accordance with the principles of educational technology has a great importance. The
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new math curriculum has been designed with a conceptual approach based on the
principle of "every child can learn math."

Children can express their thoughts with actual, imaginative and symbolic ways.
The use of concrete materials such as physical objects allows them to express their
thoughts through actual presentations. The importance of using materials in teaching is
an undeniable truth. The use of training materials has been supported by many
effectual theories in the field of education. Today, Mathematics has not been perceived
as the collection of required abstract concepts and skills as in the past, but perceived as
the knowledge that is based on the modeling of reality and formed by the process of
problem solving and interpretation and also the developing skills in this process. The
basis of this modeling is to use materials. There are also local studies emphasizing the
importance of the use of materials in mathematics education. When the studies that
reached successful results with the use of materials are analyzed, the relationship
between the materials and symbolic presentations were seen to have been at the
forefront. Inadequacies of the teachers in using and developing materials are among
the factors pointed out in the researches. Teachers stated that the cause of the
difficulties they encountered when using the material in mathematics teaching was the
inability to display everything about the subject on the material and the inability to
update the materials. In this context, the material should be considered primarily to
address the whole issue, to be easy, understandable and interesting and in particular to
be updated while designing. Geometry is an important learning field of mathematics
and has an extensive coverage in elementary mathematics. The acquisitions of
Transformation Geometry are as follows: setting back a shape to the right, left, up or
down on a ruler or dotted paper with the desired rate, reflecting an object based on a
straight line, rotating shapes around a point on a plane or based on a specified angle.
Various dynamic geometry software programs such as Cabri Geometry, Geometer's
Sketchpad, GeoGebra and Cinderella have been developed in order to be used in
teaching geometry. The above-mentioned geometry software programs are also
specifically used on the Transformation Geometry. The lack of a physical material to be
used in teaching transformation geometry which supports students’ creative thinking
and three-dimensional thinking and is also associated with many math topics has
drawn attention. The purpose of the study is to analyze the wusability of
“Transformation Wheel” material which will allow students to use individually,
provide them to learn by experience and assist teachers in teaching Transformation
Geometry. Additionally, determining of the students and teachers’ views related to the
developed material is another purpose of the study.

Method

The answer of the question of “Is "Transformation Wheel" material an effective
and usable material in teaching the acquisitions described in the 7th grade mathematics
curriculum about Transformation Geometry and in performing of applications related
to the subject?” has been sought. The action research method was used in the study. In
this research method, researchers use practical research techniques while solving
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problems they encountered during their applications. In the application stage of the
study, Transformation Wheel was introduced to the students and the acquisition of the
rotation move of the lower learning area in Transformation Geometry was presented to
them accordance with the detected state. All applications related to the subject were
performed by the material.Finally, the views of teachers and students related to the
material were analyzed. The research was conducted with 21 7th graders in a middle
school located in Bagcilar district in Istanbul, Turkey and 9 math teachers working at
the same school and different schools. 7 of the teachers had over 10 years of
experiences in teaching, while 2 of them had 3 years experiences in teaching. In this
research, two data collection tools including application questions and semi-structured
forms were used. Application questions are the questions prepared for strengthening
the topic after described with the help of the material. 5 questions selected by an expert
opinion from MOE textbooks are in the application test. Semi-structured form is a form
prepared for receiving the views of the teachers and students related to the
transformation wheel material. The prepared form questions consist of these kinds of
subjects: "Their views on the use of transformation wheel concrete material",
"Difficulties in the use of transformation wheel concrete material” and finally "Their
favorite features of transformation wheel concrete material”. In the analysis of the
obtained data, descriptive analysis approach was used. Therefore, a variety of
categories for qualitative data was created and presented in a table after calculating
their frequencies and percentages.

Transformation Wheel material is capable of rotating in both clockwise and
counterclockwise with the intent of students’” comprehending the acquisitions of the
topic and ensuring the control of applications. Transformation Wheel aims to teach the
students the core logic of rotation under the subject of Transformation Geometry and
then to make them practice the topic with the exercises required active and practical
participation. Transformation Wheel material is a two-sided single material, both of
which can rotate separately, and consists of the sections of wide contents and
applications.

Result and Discussion

In our research, the usability of Transformation Wheel material that is developed
related to Transformation Geometry, which brings 3D thinking to forefront, was
searched. The views of the teachers and students on the material were also analyzed
separately. The majority of the students have found the material useful in learning or
remembering the topic. They have also expressed that they did not experience any
difficulties in using the material. Students additionally stated that with the help of the
material, they learned and strengthened the topic better, and they benefited from it.
The material also caused a change in their perspectives towards mathematics and they
wanted to use the material later on. The students” finding the course which is taught
using the material interesting indicates that Transformation Wheel material has
already reached the desired goal. The majority of the teachers who participated in our
research assessed the material as useful and usable.
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Similar to the results obtained in our research, Kutluca and Akin, in their study
they conducted in 2013, have reached useful findings related to teachers and
prospective teachers’ using the material in mathematics courses. Our study can be
reconducted under wider opportunities. For example, an individual Transformation
Wheel can be provided for each student in a classroom environment, and students can
be allowed to perform applications with the material. Besides, students can be given
more opportunities to use the Transformation Wheel material further by keeping the
working process longer. Based on this originally designed material, students can be
encouraged to design their own materials.

GIRIS

Gliniimiiz diinyasinda, bireylerin bilgiyi tek bir kaynaktan almalar1 ve
ezberlemeleri beklenmemekte, aksine bilgiye ulasma yollarmi bilen, bunlar
kullanabilen ve karsilastig1 sorunlar karsisinda bilgiyi kullanarak ¢éziim yontemlerini
olusturabilen bireylerin yetistirilmesi amaglanmaktadir. Bireylerin bu o6zellikleri
kazanmalarinda ve Ogretmenlerin etkin ve etkilesimli Ogrenme ortamlarim
tasarlamalarinda, 6gretim teknolojileri ilkelerine uygun olarak hazirlanmis egitim
materyallerinin kullanimi1 biiyiik 6nem tagimaktadir (Sahin ve Yildirim,1999). Egitim
materyallerinin  kullanimi, egitim alaninda gecerli pek ¢ok teori tarafindan
desteklenmektedir (Buruner, 1966, 2006; Dienes ve Golding, 1971; Piaget, 1971; Skemp,
1987). Yeni Matematik O0gretim programi kavramsal bir yaklasimla ve "her gocuk
hazirlanan yeni matematik programi, 6grenciyi ve ogrencinin ilgilerini, isteklerini,
ihtiyaclarim1 merkeze alarak Ogrencinin zihinsel ve fiziksel olarak aktif oldugu bir
egitim ortami olusturmay1 amaglamistir. Egitim ortaminda, 6grencinin problem ¢6zme,
iletisim kurma, akil yiirtitme ve iligskilendirme gibi farkli beceriler gelistirmesi
hedeflenmistir (MEB, 2009).

Batdal (2005) yeni uygulanan ilkogretim matematik 6gretim programu ile daha
once uygulanmakta olan programi ogrenci odakli bir yaklasim ile irdelemek amacgh
yaptig1 arastirmasinda, yeni matematik 6gretim programinda kavrama ve uygulamaya
yonelik, siirekli ve dinamik, 6gretmen degil 6grenci merkezli, degisebilir ve giincel gibi
ozelliklerin dikkate alinarak degisiklikler yapildigi ve matematigi zorlastirmadan
eglenceli bir bigcimde 6gretmenin hedeflendigini saptamistir. Bruner’e (1966, 2006) gore
cocuklar diistincelerini eylemsel, imgesel ve sembolik yollarla ifade edebilirler. Fiziksel
nesneler gibi somut materyallerin kullanimi, onlarin eylemsel gosterimler yoluyla
diisiincelerini ifade etmelerine olanak saglar. Ogretimde materyal kullanmanin énemi
yadsinamaz bir gergektir. “Schibeci, Lake, Lowe, Cummings ve Miller (2008), 6grenme
nesnelerinin  (0gretim  materyallerinin) degerlendirilmesi  iizerine yaptiklari
calismalarinda 0grenme nesnelerinin Ogrencilerin motivasyonunu ve ogrenme igin
sergiledikleri cabay1 arttirdigini; dolayisiyla bagarili bir 6grenme gergeklestirildigini
belirtmislerdir. Kay ve Knaack (2008)'1n ¢alismalarindan elde ettikleri bulgulara gore
ise materyal kullanimmin 6grenmeye olan pozitif etkisi konusunda ogretmenler
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ogrencilere kiyasla daha olumlu tutum sergilemektedir. Yani 6gretmenler, matematik
dersinde materyal kullaniminin 6grenci performansinda anlamli bir artis sagladigim
diisiinmektedir. Ogrencilerdeki bu bagari artisina gerekge olarak ta ogrencilerin
materyal kullanildigi zaman derse ilgilerinin artmasi ve materyallerin anlamayi
kolaylagstirmas1 gosterilmektedir. Materyal kullanimini destekleyen kuramsal alt
yapida bu goriigleri destekler niteliktedir” (Ozdemir, 2008).

Matematik Ogretimi ve Materyal

Matematik giliniimiizde eskisi gibi, dgrenilmesi gerekli soyut kavramlarin ve
becerilerin bir koleksiyonu degil, realitenin modellenmesini temel alan, problem ¢6zme
ve anlamlandirma stireci ile olusan bilgi ve yine bu siire¢ i¢inde gelisen beceriler olarak
algilanmaktadir (De Corte, 2004).Bu modellenmenin temeli ise materyaller
kullanmaktir. Materyaller soyut matematik kavramlarini temsil etmek i¢in tasarlanmus,
ogrencilerin gesitli duyularmi harekete geciren, gorsel ve hareket ettirilebilen
nesnelerdir (Moyer, 2001). Heinich (1996) tarafindan Ogretim materyali “bilginin
ogrenene ulastirilabilecegi farkli yollar ve ortamlar” olarak tanumlamaktadir. Egitim
materyallerinin  kullanimi, egitim alaninda gecerli pek ¢ok teori tarafindan
desteklenmektedir (Buruner, 1966, 2006; Dienes ve Golding, 1971; Piaget, 1971; Skemp,
1987).

“Materyal kullanim1 ile basarii sonuglara ulasan c¢alismalar incelendiginde
materyaller ile sembolik gosterimler arasindaki iligkinin derslerde 6n planda oldugu
goriilmektedir. Ornegin, Wearne ve Hibert (1988) ondalik kesirlerin dgretiminde,
Dienes onluk taban bloklar1 ve para gibi materyaller ile sembolik gosterimler
arasindaki iligkiyi vurgulamis ve ogrenciler ondalik kesirlerin gesitli somut ve soyut
gosterimlerini bir arada kullanmislardir. Benzer sekilde Fuson ve Briar (1990) ¢ok
basamakli sayilarla toplama ve ¢ikarma isleminin 6gretiminde, onluk taban bloklari ile
yapilan eylemler ile sembolik gosterimle yapilan islemleri iliskilendirmistir. Cramer ve
meslektaslar1 (2002) ise dordiincii ve besinci sinif seviyelerinde kesirleri 6gretmek igin
¢oklu modeller (materyal, sembolik gosterim, gercek-yasam ornekleri vb.) kullanmis ve
derslerde bu modellerinbirbirleriyle iliskisi vurgulanmistir” (@zdemir,2008, s.363).

Matematik Ogretiminde materyal gelistirmenin 6nemine ve kullanimima dikkat
ceken yerli aragtirmalarda mevcuttur (Delice, Aydin ve Kardes, 2009; ipek ve Baran,
2011; Bozkurt ve Akalin, 2010).

“Matematik 6gretiminde materyal kullanimi maalesef diger alanlara nazaran daha
kisithdir. Bu durumun pek ¢ok bileseni olabilir. Matematik 6gretmenlerinin materyal
gelistirme ve kullanmadaki yetersizlikleri arastirmalarda dikkat ceken unsurlar
arasindadir (Odabas: ve Giindiiz,2004). Materyallerle matematik 6grenmenin etkili
olabilmesi igin, Ogretmenlerin uygun materyalleri segebilme ve bunlari derslerinde
etkili bir sekilde kullanabilme ve etkili materyal gelistirme becerilerine sahip olmalar:
gerekmektedir” (Ozdemir, 2008, s.364 ).

Ogretmenler, matematik &gretiminde materyal kullanirken karsilagtiklar:
zorluklarin nedenlerinden materyal {izerinde konuya ait her seyin gosterilememesi ve
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materyallerin giincellenebilir olmamasmi gostermislerdir. Bu cercevede materyal
tasarlanirken oncelikle konunun biitiintine hitap etmesi, kolay ve anlasilabilir olmasi,
ilgi cekici olmasi ve ozellikle giincellenebilir olmasi g6z oniine alinmalidir (Aksiit,
Bulut ve Yalvag, 2010; Jan Gahala, 2005).

Doniisiim Geometrisi

Geometri, matematigin énemli bir 6grenme alanidir ve ilkogretim matematiginde
onemli bir yer tutar. Geometri 6grenme alaninda diger alanlarda oldugu gibi 6nemli
degisiklikler yapilmistir. Geometri 6grenme alaninda yeni olan alt 6grenme alanlars;
doniisiim geometrisi, iz diistim, Oriintii ve siislemelerdir. Bu alt 6grenme alanlarina
yeni giren kavramlar, Oteleme, yansima, donme, Oriintii, siisleme ve perspektiftir
(MEB, 2009). Doniistim geometrisi i¢in de 6grenciye bir seklin cetvel veya noktali kagit
tizerinde saga, sola, yukar1 veya asagiya istenilen oranda Otelenmesi, bir cismin bir
dogruya gore yansimasi, diizlemde bir nokta etrafinda ve belirtilen bir aciya gore
sekillerin déndiiriilmesi yer almaktadir. Oriintii ve siislemeler alt 5§renme alaninda,
ogrencilere es cokgensel bolgeleri kullanarak genisleyen Oriintii modelleri insa
ettirilmekte, kagit kesme, katlama ve yapistirma etkinlikleri ile siisleme galismasi
yaptirilmaktadir.

Geometrik cisimler alt 6grenme alaninda eski programdan farkli olarak es kiiplerle
olusturulmus yapilarin farkli yonlerden goriintimleri noktali veya kareli kagit {izerine
cizdirilmekte; farkli yonlerden goriintimlerine ait ¢izimleri verilen yapilar, birim
kiiplerle olusturulmakta ve izometrik kagida cizdirilerek Ogrencilerin uzamsal
diisiinme yetenekleri gelistiriimeye c¢alisilmaktadir. Bu konularin programda
bulunmasinin amact ortadgretimdeki bazi konularn alt yapisini olusturmaktir.
Ormegin, oteleme konusu ortadgretimde fonksiyon konusunun, dénme konusu
trigonometrinin anlagilmast igin gereklidir. Ozellikle ikdgretim ¢agindaki 6grencilerin
geometri ile ilgili kazanimlar1 gerek giinliik yasamlarinda gerekse ileriki yillardaki
calisma alanlarinda 6énemli rol oynar. (Glirbiiz ve Durmus, 2009).

“Geometri 0gretiminde kullanilmak tizere Cabri Geometry, Geometer’s Skechpad,
GeoGebra ve Cinderella gibi gesitli dinamik geometri yazilimlar: gelistirilmistir. Bu
programlarda ¢izim yapilirken cesitli geometrik sekil ve cisimlerin farkli tiirden
ozelliklerine ait Olgiimler yapilabilmekte ayrica analitik geometriye iligkin bilgiler
program tarafindan saglanabilmektedir. Bu programlarin yapilandirmac felsefeye
uygun Ogretim icin faydalarina isaret eden c¢ok sayida ¢alismaya rastlamak
miimkiindiir (Carter ve Ferrucci, 2009; Gilindiiz, Emlek ve Bozkurt, 2008; Gliven, 2002;
Giiven ve Karatas, 2003; Hohenwarter ve Fuchs, 2004; Hohenwarter, Jarvis ve Lavicza,
2009; Kabaca, Contay ve iymen, 2011; Kokol-Voljc, 2007; Konyalioglu ve Isik, 2005;
Ko6sa ve Karakus, 2010) (Aktaran: Ural,2014, s. 94).

Yukarida ad1 gecen geometri yazilimlari, doniisiim geometrisi konusunda da 6zel
olarak kullanilmaktadir. Bahsi gegen yazilimlar kullanilarak yapilan mevcut calismalar
konunun anlatiminin ve anlasilmasinin kolaylastirilmasi, anlatimin zenginlestirilmesi
gibi amaclar dogrultusunda gergeklestirilmistir.
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Calismanin Amaci

Alan yazin incelendiginde, doniisiim geometrisi ile ilgili yapilan calismalarin
ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin bu konudaki ve konuyu oOgretmedeki
yeterliliklerinin yaninda dinamik geometri yazilimlari kullanimlar1 {izerine
yogunlasmakta oldugu goriilmektedir (Gliven ve Yilmaz, 2012; Giirbiiz ve Durmus,
2009). Ogrencilerin yaratici diisiinmesini ve ii¢ boyutlu diisiinmeyi destekleyen ayrica
pek c¢ok matematik konusuyla iligkili olan doniisim geometrisi konusunun
ogretilmesinde kullanilacak fiziksel bir materyalin eksikligi dikkat c¢ekmektedir.
Ogrencilerin bizzat kullanabilecekleri, yaparak yasayarak 6grenmelerini saglayacak ve
doniisiim geometrisi O0gretiminde &gretmenlere yardimci olacak “Doniistim Cark1”
materyalinin kullanilabilirliginin incelenmesi ve gelistirilen materyalle ilgili 6gretmen
ve Ogrenci goriislerinin belirlenmesi ¢alismanin amacidir.

Doniisiim Carki materyalinin 7. Sinif miifredatinda bulunan Dontisiim Geometrisi
konusunun kazanimlarindan biri olan ‘Dénme hareketi’ kazanimmin Ogrencilere
kazandirilmasinda etkili bir materyal olup olmadigini saptamak bu calismanin temel
amacidir. Dontisim Carki materyali kullanilarak o6grencilerin etkili bir 6grenme
gerceklestirmesini saglamak, matematik dersinde, 6grencilerin derse ilgisini arrtiracak
gorsel materyaller kullanmaktir.

Bu amaglar cercevesinde 7.sinif miifredatinda yer alan Doniisiim Geometrisi
konusunun kazanimlarinin  “Doniisim  Carki” materyali ile desteklenmesi
amaglanmistir.

“Dontistim Carki” materyali 7. smif matematik dersi miifredatinda bulunan
dontisiim geometrisi konusunda belirlenen kazanimlarin 6grencilere anlatilmasinda ve
konuyla ilgili uygulamalarin yapilmasinda kullanilabilir ve etkili bir materyal midir?
Sorusuna cevap aranacaktir.

YONTEM

Calismada aksiyon arastirmasi yontemi kullanilmistir. Aksiyon aragtirmasi,
herhangi bir olgu, olay ya da subjeyi i¢inde gergeklestirdigi ya da bulundugu sosyal bir
durumda sistematik olarak tanimak ve gelistirmek amaciyla sosyal durum igindeki kisi
ya da kisiler tarafindan yiiriitiilen bilimsel bir etkinliktir. Aksiyon arastirmasi yontemi
ogretmenlerin kendi uygulamalarinin dogasi hakkinda daha derinlemesine bir goriis
ve anlayis kazanmalarini amaglamaktadir. Bu arastirma yonteminde arastirmaci
ogretmenler uygulamalar1 siiresince karsilastiklar1 problemleri ¢ozerken pratik
arastirma teknikleri kullanmaktadirlar. (Cepni, 2010)

Calismanin amaci gergevesinde 7.sinif miifredatinda yer alan Doniisiim Geometrisi
konusunun kazanimlarinin Ogrencilere kazandirmay: hedefleyen Doniistim Carki
materyalinin derste uygulama yontemi su sekildedir;

1. Donme hareketini aciklar.
A. Dondiiriilen seklin cisim ve boyutunun degismedigi, ancak seklin durusunun

ve yerinin degistigi goriiliir.
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B.Dénme hareketi ve donmenin sirasiyla, cember ¢izme ve ¢emberin ¢izim yonii
ile iligkilendirilir.

2. Diizlemde bir nokta etrafinda ve belirtilen bir agiya gore sekilleri dondiirerek
¢izimini yapar.

A. Ceyrek donmenin 90 ‘(derece)’lik donme, yarim donmenin 180" (derece)’lik
doénme oldugu goriiliir.

B.180°(derece)’ lik donmenin merkezil donme(noktaya gore simetri) oldugu
goriliir.

“Dontisim Carki” materyali 7. smif matematik dersi miifredatinda bulunan
dontisiim geometrisi konusunda belirlenen kazanimlarin 6grencilere anlatilmasinda ve
konuyla ilgili uygulamalarin yapilmasinda kullanilabilir ve etkili bir materyal midir?
Sorusuna cevap aranacaktir.

Déniisiim Carki Materyali

Dontistim Carki materyali; konunun kazanimlarimin 6grencilere kavratilmas: ve
yapilan uygulamalarm kontroliinii saglamak amaciyla saat yoniinde ve saat yoniiniin
tersinde donme hareketi yapabilmektedir. Dontisim Carki, Ogrencilere Dontisiim
Geometrisi konusundaki donme hareketinin temel mantigini 6gretmeyi, sonrasinda ise
pratik ve aktif katilimh alistirmalarla tekrar yaptirmay1 hedef almistir. Dontisiim ¢arki
materyali konu anlatimi ve uygulama boliimleri olmak iizere iki yiiziide ayri
donebilen tek pargadan olusan bir materyaldir.

Resim1-2. Konu anlatim tarafi

I ._. -

Resim3-4-5. Uygulama tarafi
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Doniisiim Geometrisi konusunun anlatimi sirasinda 6gretmen Doniisiim Carki'nin
hareketli sistemi sayesinde, materyalin konu anlatimi tarafinda donme hareketini
gostererek 6grencilerden konunun kazanimlarini veya dénme hareketinin 6zelliklerini
bulmalarini isteyebilir. Bu etkinlik sayesinde ogretmen &grencilere rehberlik etmis
olup, Ogrencilerin Ogrenmelerini bulus yoluyla gergeklestirmeleri saglanacaktir.
Konunun kazanimlar1 verildikten sonra Ogretmen, Doniisiim Carki'nin uygulama
tarafindaki calisma cemberleri sayesinde ogrencilere konuya yonelik alistirmalar
yaptirarak, 6grencilerin konuyu pekistirmesini saglayabilir. Bu aligtirmalar sirasinda
ogretmen, 6grencilerini gozlemleyerek 6grenme diizeylerini de dlgebilir.

Tasarladigimiz matematik materyali; uzun Omiirlii olmas1 ve istenilen sayida
alistirma yapma imkani sunabilmesi igin PVC kaplama ile kaplanmistir. Bu sayede
ogrenciler uygulama g¢emberlerini yazi tahtasi gibi defalarca kullanabileceklerdir.
Ayrica materyalin goriintiisiin renkli ve ebatlarinin da ¢ok biiyiik olmamasi, 6grenciyi
materyali kullanmaya tesvik edecek ve istedigi yerde kolaylikla kullanabilme imkanini
saglayacaktir.

Dontisim Carks;

Konu anlatim tarafi ile “bilgiyi sunma”

Renkli ve ilging tasarimu ile 6grencide merak uyandirarak “dikkat gekme”
Uygulama tarafi ile”aktif katilimi saglama”

Hareketli kontrol sistemi ile” doniit saglama

Hareketli kontrol sistemi ile” diizeltme”

Sabit ¢calisma ¢emberi ile “ipucu verme”

Serbest calisma ¢emberi ile”alistirma yapma”

Serbest ¢alisma ¢emberi ile “tekrar yaptirma” imkani sunabilmektedir.

SN N NN NENEN

Materyal ile Bir Uygulama

Materyal iki yiizden olusmaktadir: On yliz -konu anlatim tarafi (sekil 7.) ve arka
ylz-uygulama tarafi (Sekil 8.). Derse giren Ogretmen, Ogrencilere donme deyince
akillarina neler geldigini sorar. Bu sayede Ogrencilerin konu ile ilgili hazir
bulunusluklarini 6l¢gmiis olur.

Ogretmen materyalin &n yiiziinii, ddSnme hareketinin ne oldugunu ve &zelliklerini
ogrencilere kazandirmak igin kullanur. Ogretrnen carki 90 derece saat yoniinde ( Sekil
9) dondiirtir ve Ogrencilere cisimlerin ilk duruslari ile dondiiriilmiis durumlar:
arasinda ne gibi benzerlik ve farkliliklar oldugunu sorar. Ogrencilerden dénme
hareketi ile cisimlerinin sekil, boyut ve renk gibi 6zelliklerinin degismedigini, sadece
yon ve duruslarinin degistigi cevabini almay1 hedefler. Ayni mislemi 180, 270 ve 360
dereceleri i¢in saat yoniinde ve saat yoniiniin tersinde yapar.
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Sekil 7. Sekil 8. Sekil 9.

Sonrasinda carki tam tur-360 derece dondiiriir ve bu doniis ile dondiiriilen
cisimler tekrar ilk duruslarina gelirler. Bu uygulama ile 6grencilerden tam tur-360
derece donmenin cisimlerin ilk duruslarina geri donecekleri cevabini almak ister.
Ogretmen ayni islemi yarim tur- 180 derece igin de yapar ve bu durumda da cisimlerin
ilk durumlar1 ile son durumlarmnin tam tersi yone baktigi cevabmi almak ister.
Ogrencilerden almay1 hedefledigi cevaplara yonlendirmeleri ve doniisiim cark
materyali ile ulasan Ogretmen donme hareketini ve Ozelliklerini Ogrencilere
kazandirmis olur. Konu anlatimindan sonra uygulama ve Ornek ¢ozimii igin
materyalin arka ylizlinii-uygulama tarafin1 kullanir. Materyalin arka yiizii- uygulama
taraf1 iki ayr1 ¢alisma ¢emberi ile 6grencilere 6rnek ¢6zme ve uygulama yapma imkani
sunmaktadir. Bunlar, sabit ¢calisma ¢emberi ve serbest ¢calisma ¢emberidir.

Donme hareketi konusunda 6rnek uygulama yapmak isteyen 6gretmen materyalin
arka yiiziinii kulanir. Once sabit calisma ¢emberine yerlestirilmis olan “ L * seklindeki
cisminin donme uygulamasini 6grencilere yaptirir. L seklin saat yoniinde 90 derece
dondiiriildiigiinde olusan sekil 6grencilere sorar Donme islemi sonucunda yeni seklin
hangi yuvarlak boslukta olacagini1 da sorarak dogru yere dogru seilde ¢izmelerini ister
(Sekil 10.). Dondiirme islemi yapilir ve carkin turuncu kismi dondiiriirliir. Sar1 L
seklinin altinda, turuncu karton kisminda bir sar1 L sekli daha bulunmaktadir ve
dondiirme islemi yapilirken yani turuncu karton dondiiriiliirken tizerindeki sar1 L
sekli de doner. Ogrenci eger dogru bosluga dogru sekli cizerse Ogretmen carki
dondiirdiigiinde oOgrencinin ¢izdigi sekil ile materyalin turuncu kartonu ile
dondiiriilmiis olan L sekli yani baslangictaki seklimizin 90 derece saat yoniinde
dondiiriilmiis yeni yeni goriintiirii tist tiste gelmelidir (Sekil 12). Bu esnada gizimden
kaynaklanan ufak farkliliklar olabilir, 6nemli olan iki seklin ¢izildigi boslugun ve
duruslarinin ortiismesidir.
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Sabit
calisma
cemberleri

Ogrencinin

. Sekiller
" ortasta

cevabi

Sekil 10. Sekil 11. Sekil 12.

Eger 6grenci yanlhs bosluga ¢izim yaparsa ya da yanlis durusta sekil gizerse (Sekil
13.), cark dondiirtildiigiinde sekiller ortiismez (Sekil 15.) ve 6grenci yanlis yaptigini
goriir. Carkin dondiiriilmesi sayesinde dogru seklin hangi boslukta ve durusta
cizilmesi gerektigini dogru sekilde goriir. Bu uygulama ile 6grenci hem sonucunun
dogru mu yanlig m1 oldugunu kontrol eder hem de yanlisinin cevabini almus olur.

Ogrencinin cevabi Sekiller 6rtismedi

Sekil 13. Sekil 14. Sekil 15.

Sabit calisma cemberi ile mevcut Ornek dondiirme uygulamasini yaptiran
Ogretmen, daha sonra serbest ¢alisma ¢emberinde en iistte bulunan bos kareye istedigi
ornek cismi ¢izerek 6grencilerin 45, 90, 135, 180, 225, 270, 315 ve 360 derece saat
yoniinde ve saat yoOniiniin tersinde dondiirme alistirmalarini Ogrencilerine
yapitirabilir. Mesela Ogretmen sag ayaginda yatay bir ¢izgi olan ters A harfi ¢izsin
(Sekil 16.) Ogrencilerden bu seklin saat yoniinde 45 derece dondiiriilmiis halini dogru
kare boslugu secerek gizmelerini istesin. Ogrenciler, dgretmeninin cizdigi cismin
déndiiriilmiis halini sectikleri kare bosluga gizsin ( Sekil 17.). Ogretmen, dgrenciler
cizimlerini yaptiktan sonra yine turuncu kartondan tutarak carki istedigi agida ve
yonde dondiirdiigiinde ¢izmis oldugu seklin dondiiriilmiis halini materyal 6grencilere
gosterecektir. Bu sayede 6grenciler cevaplarini kontrol edebilir. Eger 6grenciler dogru
cizim yaptilarsa donriilen sekil ile kendi cizimleri {ist {iste gelerek Ortiisecektir( Bu
ortiisme ¢izim farkliliklar: sebebi ile tam olarak {ist iiste gelmeyebilir. Onemli olan
dogru yonde ve dogru bosluga ¢izilmis olmasidir.), (Sekil 18.).
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Ogretmenin cizdigi sekil Ogrencinin cevabi Sekiller 6rtiistii

Sekil 16. Sekil 17. Sekil 18.

Ogrenciler yanlis gizim yaptiklarinda (Sekil 19.), cark déndiiriildiigiinde 6grenciin
¢izimi ile Ogretmenin ¢iziminin dondiirtilmiis hali ortiismeyecektir (Sekil 20.). Bu
sayede Ogrenciler hem cevabinin yanls oldugunu anlayacak hem de dogru
dondiirtilmiis hali gormiis olacaktir.

Ogrencinin cevabi Sekiller 6rtlismedi

Sekil 19. Sekil 20.

Arastirma Grubu

Aragtirma, Istanbul Bagcilarda bulunan bir ortaokulun 7. Sinifinda bulunan 21
Ogrencinin yani sira uygulamanin yapildig1 okul ve farkli okullardaki 9 matematik
ogretmeni ile yapilmistir. Ogretmenlerden 7 tanesi 10 yil ve {izeri 6gretmenlik
tecriibesine sahipken 2 tanesi 3 yillik 6gretmenlik tecriibesine sahiptir.

Verilerin toplanmasi ve analizi

Bu arastirmada, uygulama sorular1 ve yar1 yapilandirilmis form olmak {izere iki
veri toplama araci kullanilmistir.
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Uygulama Sorulari: Konu materyal yardimi ile anlatildiktan sonra konunun
pekistirilmesine yonelik uygulama sorularidir. MEB kitaplarindan uzman goriisii ile
secilen 5 soru uygulama testinde bulunmaktadir. Sorulardan iki tanesi asagida
verilmigtir.

Asapidaki cismi koordinat duzleminde orijin etrafinda saat yonunun tersinde 270 Dk koordinat sistemin- sy
derece dondrioniz de veorilen ABC Gggenl
y sant yoniinde orijin et- 2
() rafinda 180" dOondarG- = 2
1Once elde edilen gekil <
agagidakilorden hangl- Q; -
sidir?
X
A) Y B) '
- = - - =1 -
5} (& C [2Y
- 'Dx
A A
<) Y D)  &d
- e - 5 -
A B
c ¢ |
A\ 8 A d

Sekil 1-2. Uygulama sorular:
Yar Yapilandirilmis Form

Ogrencilere ve 6gretmenlere sunulan ve uygulama imkani verilen Déniisiim Carki
materyaline iliskin 6grenci ve Ogretmen gortiglerini almak icin hazirlanan yar
yapilandirilmig form kullanilmistir.

Verilerin Analizi

Elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz yaklasimi kullanilmistir. Bu
nedenle nitel veriler igin gesitli kategoriler olusturmus frekans ve yiizde hesabi
yapilarak tablo halinde sunulmustur. Bu kapsamda elde edilen veriler incelenerek
arastirma amaci dogrultusunda kategoriler olusturulmus ve goriislere ait bazi 6rnekler
alintilar yapilarak sunulmustur.

Uygulama

Oncelikle o&rneklem grubundaki o6grencilerle tanismak igin bir goriisme
yapilmistir. Bu goriismede Ogrenciler ve arastirmacilar ismen tanisarak, yapilacak
uygulamadan ve Dontisiim Carki materyalinden bahsedilmis ve materyal tanitilmistir.
Materyalin ne amacla tasarlandigi, onlara hangi konuda yardimci olacag1 6grencilere
anlatilmigtir. Materyalin genel tanitimi yapildiktan sonra materyal kullanilarak konu
anlatimi gergeklestirilmistir. Sinifta donme hareketi dontisiim ¢arki materyali yardimi
ile anlatilmis ve anlatim sonunda anlasilmayan bir yer olup olmadig1 sorulmustur.
Konu anlatimi sirasinda kullanilan Doniistim Carki 6grencilerden oldukga fazla ilgi
gormiistiir. Ardindan arastirmaci tarafindan materyal {izerinde donme hareketi ile
ilgili uygulamalar yapilarak materyalin uygulama tarafi aktif olarak ogrencilere
gosterilmistir. Aragtirmacinin  uygulamalar1 sayesinde materyal {izerinde nasil
alistirma yapacagimi gormiis olan Ogrencilere donme hareketi ile ilgili sorular
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yoneltilerek, O6grencilerin materyal iizerinde uygulama yapmasi saglanmistir. Her
ogrenciye materyal {izerinde uygulama yaptirildiktan sonra, 6grencilerin materyal ile
ilgili goriis ve dislincelerini almak igin Ogrencilere yari yapilandirilmis form
uygulanmistir. 9 matematik Ogretmenine de materyal tanitilmis ve Ogretmenlerin
materyal hakkindaki gortisleri yazili olarak alinmustir.

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde 6grencilerin ve dgretmenlerin Doniisiim Carki somut materyali ile
ilgili goriislerinden elde edilen nitel veriler sunulmustur.

Doéniisiim Carki Somut Materyalinin Kullanimina iligskin Ogrenci Gériisleri

Tablo 1: Ogrencilerin “Bu materyal konuyu 6grenmenizde/hatirlamanizda faydali oldu mu?”
sorusuna verdikleri cevaplarin dagilim

Degiskenler f
Evet 20
Hayir 1

Tablol’de goriildiigii gibi arastirmaya katilan 6grencilerden %95i Doniisiim Carki
materyalinin konunun 6greniminde veya hatirlanmasinda faydali oldugunu belirtmis,
%51 ise Dontisim Carki materyalinin konunun 6grenimine veya hatirlanmasina
faydasi olmayacagini belirtmistir.

Tablo 2: Ogrencilerin “Materyalin en begendiginiz kismi/kisimlart nedir/nelerdir?” sorusuna
verdikleri cevaplarin dagilimi

Degiskenler f
Konu anlatim tarafi(dénmeyi gostermesi) 4
Uygulama tarafi 6
Kontrol saglamasi 9
Kullanim sekli 7
Aciklik/ Anlagilirlik 2

Tablo2” de goriilen sonuglar 6grenci sayisi ile es olmamakla beraber, arastirmaya
katilan her 6grenci Soru2’ye bir veya birden fazla cevap vermis olup cevap vermeyen
O0grenci bulunmamaktadir.Tablo2’de goriilen sonuglara gore Doniisim Carki
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materyalinin, yapilan orneklerin kontroliinii saglama ozelligi %32,4 orani ile en
begenilen o6zelligi olmustur. Doniistim Carki materyalinin; kullanim sekli %25,2,
uygulama taraft %21,6, konu anlatim tarafi %14,4 ve aciklik/anlasilirlik %7,2 oraninda
begenildigi goriilmektedir.
Tablo 3: Ogrencilerin “Materyalde zorlandigimiz/anlayamadiginiz kissm/kisimlar var mi? Varsa
belirtiniz.”sorusuna verdikleri cevaplarin dagilim

Degiskenler f
Yok 20
Saat yoniinde ve tersinde donmeyi 1

anlamakta zorlandim.

Tablo3’de belirtilen verilere gore arastirmaya katilan 6grencilerin %95’i Doniisiim
Carki materyalinin kullaniminda her hangi bir zorluk yasamamis olup, %5’i donme
hareketinin yapildig1 yonlerde karisiklik yasamustir. Fakat verilen cevaba gore zorluk
yasayan %5’in, uygulamalar esnasinda problemi ¢6zdiigii belirtilmistir.Soru3’ten elde
edilen bulgulara gore, Dontistim Carki materyalinin ayn1 zamanda kullanim esnasinda
da 6grenmeyi pekistirdigi sonucuna ulagilmaktadair.

Tablo 4: Ogrencilerin “Materyalle G6§rendiginiz/tekrar ettiginiz bu konuyu daha iyi
ogrendiginizi/pekistirdiginizi diigiiniiyor musunuz?” sorusuna verdikleri cevaplarin dagilim

Degiskenler f
Evet 20
Hayir 1

Tablo4'te belirtilen bulgulara gore arastirmaya katilan Ogrencilerden%95i
Dontisim Carki materyali ile konuyu daha iyi 0grendigini veya pekistirdigini ifade
etmisken, %51 ise Doniistim Carki materyalinin mevcut konunun 6grenimi veya
pekistirilmesine fayda saglamadigini ifade etmistir.

“Bu materyalin size faydali oldugunu diisiindiigiiniiz yonleri nelerdir?” sorusuna
ogrencilerin verdigi cevaplar asagidaki gibidir.

“Sekillerin yonleri degistiginde nasil duracagin gosterdi.”
“Bazen yapamadigim kisimlarda uygulamali olarak 6gretiyor.”
“Uygulama yeri”

“Sekillerin farkl oldugu hallerini 6gretti.”

“Déniis konusunda daha hizli 6§renmemizi saglar.”
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“Acgilar ayarlamamda yardimect oldu.”
“Yanhis1 anlamamizi saglamast”

“Bir ekli kafa yormadan dondiirmemiz faydaliydi.”
“Sekil dogru mu?” diye arada kalmayacagim.”
“Basitce kullanilabilmesi.”

“Biitiin yerleri.”

“Uygulama tarafi.”

“Hepsi ¢ok faydalid:.”

“Daha iyi pekistirdim.”

“Yok.”

“Bence materyal benim zekam giiclendirdi.”
“Bence ¢ogu yeri faydali.”

“Cisimlerin belli bir agqiyla cevrildigindeki sekillerini daha hizli hesaplamama yardimci
oldu.”

“Sekillerle ve agilar seklinde gostermesi.”
“Déndiigii icin bana kolaylik sagladi.”

Arastirmaya katilan 20 6grenci Soru5’te Dontisiim Carki materyalinin kendilerine
faydasini birer climle ile ifade etmis olup, 1 6grenci ise Doniisiim Carki materyalinin
kendisine faydali olmadigimi ifade etmistir.Yani yukarida verilen bulgulara gore
arastirmaya katilan ogrencilerden %95i Dontisim Carki materyalinin kendilerine
faydali oldugu yoniinde cevap vermis olup, %5i Doniisim Carki materyalinin
kendisine faydasi olmadigini belirtmistir.

“Bu materyal size matematiksel olarak ne kazandirdi?” sorusuna 6grencilerin verdigi
cevaplar asagidaki gibidir.

“Bazi sekiller dondiigiinde nasil goriinecegini 0gretti”

“Acgilari dogru sekilde yorumlamam: saglad:.”

“Dereceleri.”

“Sekillerin baska hallerinin nasil ¢izildigini 6gretti.”

“Sekillerin doniik hallerini diisiinmemi kolaylastirdi.”

“Ac1 bilgimi genisletti”

“Boyunun, seklinin degismedigini kazandirdi. Donmeyi anlamadir.”
“Konuyu pekistirmemi saglad:.”

“Zihnimi kullanmama yardimc: oldu. Dénme hareketini anladim.”
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“Seklin dogrulugundan emin olacagim.”

“Donme hareketini kagit iizerinde rahatca yapryorum.”

“Bana donmiis cisimlerin yonlerini, durusunu gosterdi.”

“Dénme hareketini anlamama yardimci oldu.”

“Sekillerin donmiis halini.”

“Daha iyi 6grendim.”

“Hig bir sey.”

“Acilar, yer degistirme ve hareket etme.”

“Ogrendiklerimi tekrarlamis oldum.”

“Daha once 6grendigim matematik konusunu pekistirmeme yardimci oldu.”
“Simetri ve geometri gibi konularda bana kolayca yardimci oldu.”

“Yanlis yapti§im matematik sorularina ‘dogru mu?’, ‘yanhs mi1?’ diye bakabilirim.

Aragtirmaya katilan 20 6grenci Soru6’da Donitisiim Carki materyalinin kendilerine
kazandirmis oldugu matematiksel kazanimlar1 6zgiin ctimleler ile ifade etmis olup, 1
ogrenci ise Doniigim Carki materyalinin  kendisine matematiksel anlamda
kazandirdig1 hig bir sey olmadigini ifade etmistir. Yani yukarida verilen bulgulara gore
arastirmaya katilan oOgrencilerden %95i Doniisim Carki materyalinin kendilerine
matematiksel agidan faydali oldugu yoniinde cevap vermis olup, %5’i Doniistim Carki
materyalinin kendisine hicbir matematiksel faydasi olmadigini belirtmistir.

Tablo 5: Ogrencilerin “Bu materyal matematige bakis acimizda degisiklige sebep oldu mu?” sorusuna
verdikleri cevaplarin dagilimi

Degiskenler f
Evet 6
Hayir 15

Tablo5'te goriildiigli gibi arastirmaya katilan 6grencilerin %28,8'i Doniisiim Carki
materyalinin matematige bakis acgisinda degisiklige sebep oldugunu diisiiniirken,
%72,2’si Dontisim Carki materyalinin matematige bakis agisinda degisiklik
sagmadigini belirtmistir.

Tablo 6 Ogrencilerin “Bu tarz bir materyali daha 6nce kullandiniz mi1?” sorusuna verdikleri cevaplarin
dagilimi

Degiskenler f
Evet 2
Hayir 19
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Tablo 6’da goriildiigii gibi arastirmaya katilan 6grencilerden %90,4'i daha 6nce
Doniisiim Carki tarzinda bir materyali kullanmadigini belirtmisken, %9,6’s1 daha 6nce
Dontistim Carki materyaline benzer bir materyal kullandigini ifade etmistir.

Tablo 7: Ogrencilerin “Bu tarz bir materyali daha sonra kullanmak ister misiniz?” sorusuna verdikleri
cevaplarin dagilinm

Degiskenler f
Evet 2
Hayir 19

Tablo7’de goriildigli gibi arastirmaya katilan o6grencilerin %1007 (tamamu)
Doéntistim Carki tarzinda bir materyali daha sonra da kullanmak istegini belirtmis
olup, Dontistim Carki benzeri bir materyali daha sonra kullanmak istemeyen 6grenci
bulunmamaktadir.

Tablo 8: Ogrencilerin “Diger derslerde de bu tarz uygulamalarin yapilmasini ister misiniz?” sorusuna
verdikleri cevaplarin dagilimi

Degiskenler f
Evet 18
Hayir 3

Tablo8'de verilen bulgulara gore arastirmaya katilan Ogrencilerin %85,6’s1
matematik digindaki derslerde de bu tarz materyaller ile bu tarz uygulamalarin
yapilmasini istedigini belirtmis olup, %14,4t ise bu tarz uygulamalarin diger
derslerde yapilmasini istemedigini ifade etmistir.

Déniisiim Carki Somut Materyalinin Kullanimina fliskin Ogretmen Gériisleri

Aragtirmaya katilan 9 Ogretmene materyalle ilgili goriisleri sorulmustur.
Ogretmen 5 ve dgretmen 2, 3 yillik mesleki tecriibeye sahip dgretmenlerdir. Diger
ogretmenler ise 10 yil ve {izeri mesleki tecriibeye sahiptir. Ogretmenlerin materyale
iliskin gortisleri asagida sunulmustur.

Ogrt 1 ve 9: Materyali kullanilabilir bulmus, uygulamada 6grencilerin bu
materyal yardimi ile konuyu pekistirmeleri ve materyal olmadan sorular1 ¢oziip
kontrol etmeleri yoniinii begenmis yoksa Ogrencileri ezbercilige sevk edebilecegini
vurgulamistir.

Ogrt2ve 7: Materyali portatif uygulanabir kullanigh buldugunu belirtmistir.

Ogrt3-4: Materyalin giizel oldugunu fakat konu basit bir konu oldugundan
kullanmaya gerek olmadanda 6grencilerin anladiginmi vurgulamistir.

Ogrt5: Materyalin giizel ve kullanilabilir kazanimlara hitap ettigini belirtmis ancak
ogrencilerin kendilerini denedikleri pencerelerin daha biiyiik olmasi gerektigini
belirtmislerdir.
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Ogrt 6 ve 8: Bu konuda materyale ¢ok ihtiyag duyuldugunu 6grencilerin déonme
hareketi uygulanmis cisimlerin sekillerini zihinlerinde canlandirmakta zorlandiklarmni
belirtmislerdir.

Ogretmenlerden biiyiik cogunlugu materyali faydali ve kullamlabilir olarak
degerlendirirken 1 6gretmen konu basit bir konu oldugundan materyal kullanmaya
gerek yoktur yorumunda bulunmustur. Materyalin gelistirilebilir yonii olarak
uygulama yapilan yazilip silinebilen pencerelerin daha biiyiik olmasi yoniindedir.
Ogrencileri ezbercilikten kurtaran uygulama boliimii ve dgrencilerin kendilerinin de
kullanabildigi portatif bir materyal olmas1 6gretmenlerin begenisini toplamustir.

SONUC VE TARTISMA

Yalnizca ders kitaplarma bagh kalinarak gergeklestirilen 6grenme ortamlarinda
ogrenciler tahminde bulunma, muhakeme etme, sezgisel diisiinme, giidiilenme, deney
yapma, deneyden elde edilen sonucu gorme ve formiilleri ¢ikarma becerilerini tam
olarak kazanamamaktadirlar. Buna kargin materyallere dayal1 6grenme ortamlar1 bu
imkanlar1 biiyiik 6l¢lide saglamaktadir (Giindiiz vd. 2008). Arastirmamizda 3 boyutlu
diisiinmenin 6n planda oldugu bir konu olan doniisiim geometrisi ile ilgili gelistirilen
dontisiim ¢arki materyalinin kullanilabilirligi arastirilmistir. Arastirmada materyale
iliskin ayr1 ayr1 6gretmen ve 6grenci goriisleri incelenmistir.

Ogrencilerin  biiyiikk g¢ogunlugu materyali, konunun &greniminde faydah
bulmustur. Materyalin kullanirminda her hangi bir zorluk yasamadiklarmi
belirtmiglerdir. Materyal sayesinde konuyu daha iyi 6grendigini veya pekistirdigini,
kendilerine faydali oldugunu, matematige bakis agisinda degisiklige sebep oldugunu
ve materyali daha sonra da kullanmak istediklerini belirtmislerdir.

Ogrenciler geleneksel yontemlerle, tahtaya bagh kalinarak gecirilen dersleri sikict
bulmakta ve bu sebeple dersleri yeterli ilgi ile dinlememektedir. Bu durum
ogrencilerin anlatilanlar1 anlamasinda ve kalic1 6grenme gercgeklestirmesinde engel
tegkil etmektedir.Ogrencilerde daha kalic1 grenme ve ilgili bir tutum olusturmak igin
ders ortamlari gesitli materyaller zenginlestirilmelidir.

Dontistim ¢arki materyali ile islenen dersi 6grencilerin gekici bulmasi dontistim
carki materyalinin istenilen hedefe ulastigini gosterir niteliktedir. Nitekim, Kennedy ve
Tipps (1994) somut materyallerin en zor matematik konularmin dahi anlasilmasimi
kolaylagtirdigin1 savunmaktadir. Bozkurt ve Akalin (2010) materyal kullaniminin,
ogretim programlarmin uygulamada bagarili olmasina da yardimci olmasmin yani sira
dersi sikiciliktan kurtararak dersin islenmesini daha zevkli hale getirebilecegini,
zamanin iyi kullanilmasmi saglayabilecegini ve derslerin verimini arttirabilecegini
belirtmislerdir.

Ogrencilerin derslere ilgisini ve katilimini arttirmak igin ders ortamlarimni ve ders
igeriklerini zenginlestirmek dgretmenlerin baglica gdrevlerindendir. Ogrencilerin yeni
konular1 6grenmelerinde, materyal kullanimi ozellikle de 6grencinin aktif olarak
siirece katilimini saglayacak materyallerin kullamimi olduk¢a 6nemlidir. Ogrenci
O0grenme siirecinin i¢inde olarak, bire bir katiliml sekilde konular1 6grenmis olur. Bu
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sayede 0grenme daha kalic1 ve hatirlanmasi kolay bir konu haline gelir. Materyalin
konuyu daha kalici Ogretmesi ve Ogrenmede kolaylik saglamasi, materyalin
kullanilmast icin 6grencilere tesvik edici unsurlardir.

Arastirmamiza katilan 6gretmenlerden biiyiik ¢ogunlugu materyali faydali ve
kullarulabilir olarak degerlendirmektedir. Ogretmenlerin etkin bir materyalden
bekledikleri onemli ozelliklerden bazilar1 sunlardir; 6grencilerin 6grenmelerini ve
uygulamalarimi kontrol etmesi, kullanimmin rahat ve elverigli olmasi, uygulama
imkan1 saglamasi, kendi basma konunun anlasilmasinda yeterli olmasi ve kolay
anlagilir bir sisteminin olmasi. Ogrenciler icin kullamilabilir bir materyal tasarlanmak
istenildiginde verilen 6zelliklere dikkat edilmelidir. Bu 6zelliklerden de anlasildig: gibi
ogrencilerin materyalden bekledigi, materyal ile bas basa kaldiklarinda 6grenme ve
uygulama ortamini yakalayabilmektir. Bu 0Ozellikleri tasiyan materyaller 6grenciler
tarafindan kullanilmak istenmekte ve 6grencilerin konulara hatta matematik dersine
olan ilgisini arttirmaktadir. Kutluca ve Akm, 2013 calismalarinda benzer olarak
Ogretmenlerin  ve Ogretmen adaylarinin matematik derslerinde materyal
kullanmalarmin faydali bulgularina ulasmistir. Arastirmamizda materyal kullanmay1
basit bir konu oldugu gerekgesiyle gerekli bulmayan 6gretmenimiz bulunmaktadir.
Materyal kullanmanin o6zellikle matematik dersinde somutlastirmayta yardimci
oldugu ve miimkiin olduk¢a her konuda kullanilmasi gereklili§ine 6gretmenin
inanmamasi veya bilmemesi, 6gretmenlerin cesitli sebeplerle materyal kullanmaktan
kagindigina isaret eden pek ¢ok calismada da bulunmaktadir (Cekirdekgi ve Toptas,
2011; Dindar ve Yaman, 2003; Kurtdede, 2008).

Arastirmamizda elde ettigimiz sonuglarin, Sahin ve Simsek’in (1999) ve bir ¢ok
arastirmacinin (Buruner, 1966, 2006°; Dienes ve Golding, 1971; Piaget, 1971; Skemp,
1987) da belirtmis oldugu ‘Ogretmenlerin etkin ve etkilesimli grenme ortamlarini
tasarlamalarinda, 6gretim teknolojileri ilkelerine uygun olarak hazirlanmis egitim
materyallerinin kullanimi “ hakkinda onem arz eden goriisler ile de paralellik
gosterdigi goriilmektedir.

Arastirmamizda uyguladigimiz yar1 yapilandirilmis Goriis Formu ile elde
ettigimiz Ogrenci goriisleri Donilisiim Carki materyalinin kullanilabilir bir materyal
oldugunu acik¢a gostermektedir. Ayn1 zamanda, doniisiim geometrisi konusunun
Ogretiminde ve pekistirilmesinde Ogrencilere fayda sagladigi da goriilmektedir.
Calisma daha genis imkanlar altinda tekrarlanabilir. Ornegin, bir sinif ortaminda her
ogrenci i¢in bir Dontisiim Carki temin edilerek 6grencilerin materyali daha bireysel
sekilde kullanmalar1 ve uygulama yapmalar1 saglanabilir. Yahut ¢alisma siireci daha
uzun tutulup, 0grencilere Doniisiim Carki ile daha fazla uygulama yapma firsati
saglanabilir. Hatta 6zgiin olarak tasarlanan bu materyalden yola ¢ikilarak kendilerinin
de boyle materyaller tasarlayabilecegi yoniinde 6grenciler desteklenebilir.
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