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Probleme Dayali STEM Egitiminin Ogrencilerin Ogrenme Iklimlerine
Etkisinin Arastirilmasi *
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Oz: Bu arastirmanin amaci, probleme Dayali STEM etkinliklerinin ortaokul 7. simf dgrencilerinin
ogrenme iklimleri uzerindeki etkisinin incelenmesidir. 2017-2018 akademik yilinda gerceklestirilen bu
calismanin orneklemi Erzurum ilinde bir ortaokulda ogrenim goren 81 yedinci sinif &grencisinden
olusmaktadir. Arastirmada paralel karma yontem kullanilmistir. Arastirmada nicel verilerin toplanmasi
amactyla “Ogrenme Iklimi Olgegi” kullanilmistir. Ayrica STEM etkinliklerinin 6grenme iklimine etkisini
arastirmak icin yar1 yapilandirilmig agik uclu soru formlart ve 6grenci yasanti giinliikleri kullanilmistir.
Nicel veriler one-way ANOVA, nitel veriler ise icerik analizi yontemi kullanilmistir. Bu veriler igin
ogrencilerden toplanan bilgiler bilgisayar ortamina aktarilmis, gerekli igerik analizi yapilarak kategori ve
kodlar olusturulmustur. Arastirmadan elde edilen bulgulara gdre Ortaokul 7. simnifta 6grenim goren
ogrencilerin 6grenme iklimlerinde probleme dayali STEM etkinliklerinin gergeklestirildigi gruplar lehine
istatiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Arastirmanin sonucunda elde edilen nitel
verilere gore probleme dayali STEM egitimi 6grencilerin duygu, diisiince ve davraniglarinda olumlu etki
olusturmaktadir. Arastirmanin sonunda, olumlu bir 6grenme ikliminin olusturulmasina yonelik 6neriler
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ogrenme iklimi, STEM, probleme dayali 6grenme, okul iklimi, elestirel diisiinme.

Investigating the Effect of Problem-Based STEM Education on
Students’ Learning Climate

Abstract: The aim of the study was to investigate the effects of problem-based STEM activities on middle
school 7" grade students’ learning climate. The sample of the study which was performed in 2017-2018
academic consisted of 81 seventh-grade students enrolled in a secondary school in Erzurum. In the study,
parallel mixed method was used. “Learning Climate Scale” was used in the study as a quantitative data
tool. In addition, in order to examine the effect of STEM activities on learning climate, semi-structured
open-ended question forms and student experience diaries were used. The quantitative data were analyzed
using one-way ANOVA while the qualitative data were analyzed via content analysis. In the content
analysis, categories and codes were formed. A statistically significant difference in learning climate was
found in favor of the group in which problem-based STEM activities were used. The results of the
analysis of qualitative data indicated that problem-based STEM activities had positive effects on students’
feeling, thinking, and behavior. As a result, suggestions which would help create positive learning
environment were presented.
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Probleme Dayali STEM Egitiminin Ogrencilerin Ogrenme iklimlerine Etkisinin Aragtirilmast

Giris

Glinlimiizde, teknolojinin gelismesi ile birlikte 6grenenlerin biligsel gelisimlerinde de
hizli bir degisim yasanmaktadir. Teknolojideki bu hizli degisimler is diinyasinin bireylerden
bekledigi 6zellikleri de degistirmistir. Ulkelerin egitim sistemlerinde degisikliklere gitmelerinin
sebebinde 21. yy. disiplinler arasi ¢alisabilen donanimli bireylere olan ihtiyaglar1 yatmaktadir
(Bybee, 2006; Yildirim, 2017). Cagimizin artan ekonomik, sosyal, bilimsel ve teknolojik
gelismelerinden Otlirli  6grencilerin  yaratict ve yenilik¢i olmasi gerekmektedir. Elestirel
diisiinme, problem ¢dzme, etkin karar verme becerileri 21. yiizyila uyumlu yasayabilmek i¢in
gereklidir (Rotherham ve Willingham, 2010). 21. yiizy1l becerileri ve yeterlilikleri ile yetistirilen
Ogrenciler 21. yiizyila yon verecek bireylerdir (Griffin ve Care, 2014). Cocuklarin gelecegi ile
ilgilenmek, onlara yardimci olmak, gerekli olanlar1 saglamak, onlar1 erkenden giiclendirmek
egitiminin hedefi olmalidir. Ancak sadece temel kavramlar1 6greten bir egitim ile bu miimkiin
goziikmemektedir. Bir baska deyisle elestirel diisiinme, isbirlik¢i ¢alisma becerileri gibi st
diizey beceriler klasik egitim ile gerceklestirilemez (Yildirim, 2017). 21. yiizyilda {ilkeler fen,
matematik, mithendislik ve teknolojiyi birlikte diisiinmekte ve bu disiplinlerin birlikte verilmesi
iizerinde yogunlagmaktadirlar (Rotherham ve Willingham, 2010). STEM uygulamalarinin 6nem
kazanmasi igerdigi disiplinler arasi etkilesimden kaynaklanmaktadir. STEM egitimi ile
yetistirilen 6grenciler problem ¢oziicii, yenilikei, kendine glivenen, mantiksal diisiinebilen, bilim
ve teknoloji okuryazarlari olarak yetistirilirler (National Research Council [NRC], 2009). STEM
egitimi teorik bilgilerin tiriine donistiirilmesi ve 21. ylizyll becerilerinin kazandirilmasi
acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir (Cinar, Pirasa ve Sadoglu, 2016). STEM egitimi, ekonomik
olarak ilerlemeyi, bilgi ve bilisim ¢agini yakalamis yaratici liderler yetistirmeyi amaglamaktadir.
STEM egitiminin ulusal egitim sistemine entegre edilmesi; yaratici, liretken ve 21. ylizyil
becerileri ile donatilmis yeni nesiller yetistirilmesine olanak saglayacaktir (Akgiindiiz, 2016;
Stuart ve Dahm, 1999). Ulkemizin bilimsel arastirma ve teknolojik gelisme kapasitesini,
sosyoekonomik kalkinmasini ve rekabet giiciinii artirmak i¢in 6grencilerin fen ve miithendislik
uygulamalarini deneyimlemeleri 6nem arz etmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2017).

Hizla degisen bilim ve teknoloji her alan1 dogrudan etkiledigi gibi egitim alanini bu da
bilim ve teknolojiyi etkilemektedir. Bu ikili etkilesimler neticesinde egitim, bilim ve teknoloji
alaninda da siirekli bir degisim gozlenmektedir (Yildirrm ve Altun, 2015). Ulkemizdeki kamu
ve 0zel egitim kurumlar1 bu gelismelerden etkilenmeye baslamistir. Bu iimit verici bir o kadar
da zorlu bir siirectir. Japonya’nin 1980°de, Giiney Kore’nin 2000’li yillarda Asya’da ortaya
koydugu mucizeyi iilkemizde de gerceklestirmenin yolu okullarda STEM alanlarma ilgi duyan,
yenilik¢i, girisimci, yaratici diisiinebilen bir nesil yetistirmektir. Bu nesli yetistirmek igin
ogrencilere sorumluluk veren, onlar1 diisinmeye yonlendiren ve hata yapma imkanmi veren,
onlar1 kiigiik yastan itibaren bilgisayar programlamasi gibi teknolojik bilgilerle donatan, onlara
igbirligini 6nemseten ve girisimci kisilik asilayan bir egitim kiiltiiriine gerek vardir. Bu tarz bir
egitim kiiltiirii olusturmadan, fenden, matematikten, miihendislikten ve bilgisayardan anlayan ve
bu alanlardaki becerileri yardimu ile {iriin gelistiren bir nesil yetistirmeden 21. Yiizyilda daha da
global hale gelecek olan ekonomik diizende yarigmak miimkiin degildir (Akgiindiiz, Aydeniz,
Cakmakg1, vd., 2015). Bu degisimler uyum saglamak igin Tiirkiye'de 2017 yilinda program
degisikligine gidilmistir. Bu programda 6grencilerin bilgiyi nasil anlamlandirmasi gerektigi
konusunda disiplinler arasi etkilesimi anlamalar1 hedeflenmektedir. Bunlara yonelik olarak
Ogrencilerin bilim ve miihendislik arasindaki baglantiy1 kurmalar istenilmektedir.

Probleme Dayali Ogrenme (PDO) ilk olarak tip alaninda, 1950'li yillarda Amerika
Birlesik Devletlerinde Case W. Universitesi Medical School'da uygulanmistir. Kanada
McMaster Universitesinde ise 1960'li yillarin sonuna dogru uygulanmaya baglanmistir.
Temelini John Dewey' in yaparak-yasayarak o&grenme ilkesinden almaktadir. Ogrencilere
cozebilecekleri bir problem verilir ve problemi ¢dzmeleri i¢in gerekli bilgilendirmeler yapilir
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(Giirlen, 2011). Probleme dayali dgrenme ydntemi Ingilizcede, “problem based learning”
seklinde ifade edilmektedir. Tiirkgemizdeki karsilig1 ise probleme dayali 6grenme, probleme
dayali Ogretim, problem temelli 6grenme sekillerinde ifade edilmektedir. Probleme dayali
ogrenme gercek bir probleme ¢dziim arama seklindeki bir dgrenme yontemidir. PDO'de bir
problem olusturulur &grenenler bu probleme ¢dziim bulmaya calisirlar. PDO gergek yasam
problemlerinin ¢oziimii ve kesfedilmesi tizerine odaklanir. Can, Gencer Savran, Yildirim ve
Bahtiyar’a (2016) gore PDO; aktif 6grenmeyi gelistiren, bilginin yapilandirilmasin1 amaglayan,
verilen probleme ¢oziim ararken ger¢ek yasami sekillendirerek kalic1 6grenmeyi saglamaktadir.
Yani kalic1 6grenmenin saglanabilmesi i¢in 6grenenin gevresi ile etkilesimde olmasi aktif olarak
verilen probleme ¢ozlimler bulabilmesi gerekmektedir. STEM temelli bir 6gretim programu,
Ogrencilerin gercek yasamda karigilacaklari problemleri ¢dzmelerine yardimeir olmalidir.
Bununla birlikte 6grencilerin tasarlama, deneme, verileri yapilandirma, analiz etme, yorumlama
ve birlestirebilmelerini saglamalidir (Wang, 2012).

Her okulun kendine ait bir takim 6zellikleri vardir. Okulun sahip oldugu mimari yapz,
duvar yazilari, resimler, okulun kurallar listesi, giiriiltii seviyesi gibi 6zellikler bazi iklimsel
etkenlerdir. Her okulda hissedilen ve 0grencileri basari yoniinden olumlu ve olumsuz etkileyen
bu etmenler okulun dgrenme iklimini yansitir (Wei, 2003, Akt. Camur, 2006). Okullar yap1
bakimindan birbirlerine benzeseler de sosyal bir olusum olarak kendilerine ozgiidiirler. Bir
okulu bagka okullardan ayiran okul iklimi, 6grenci ve 6gretmenler tarafindan hissedilen duygu
olarak ifade edilmektedir (Tas, 2009). Bir okulun iklimi okulun iiyelerinin duygu diisiince ve
davraniglarii etkiler. Okul iklimi, okulda 6grenci, 6gretmen ve yoneticilerin i¢ ozellikler
dizisidir. Okul iklimi, okul ve ¢evresinin nispeten kalic1 6zellikleri olarak tanimlanmaktadir. Bu
ozellikler yoneticinin yonetim anlayisina gore sekillenir. Uyelerin davranislari bu ydnetim
anlayisindan etkilenir (Ozdemir, 2002). Kaliteli bir okul hem i¢sel degiskenlerden hem de digsal
degiskenlerden etkilenmektedir. Kaliteli bir okul iklimi daha az sorunlarin gorildiigi
ortamlardir. Okuldaki {iyelerin iligkileri, yasantilar1 ve iletisimleri okulun iklimini kendine has
kilmaktadir. Ogrenciler olumsuz bir okul ikliminin oldugu bir okula gitmek istemezler.
Olumsuz iklime sahip bir okul 6grencilerin akademik basarilarini diisiiriir, siddet davraniglarina
yonelme riskini artirir (Ozdemir, Sezgin ve Karip, 2010). Olumlu 6grenme iklimi olusturmay1
basaran Ogretmenler Ogrencilerin karsilastiklart problemi kendilerinin ¢ozebilmeleri igin
secenekler sunar. Firsatlar bulan 6grenci problemin ¢oziimiine ¢alisir ve degisik bakis agilart
gelistirir (Kanadli ve Baggeci, 2013).

Ogrenme iklimi &grencilerin egitimsel uygulamalarinin ve davranislarinin duygu ve
inanglardaki yansimalaridir. Okulun 6grenme iklimi, okulun basarili veya basarisiz olmasini
tamamlayan etkili bir faktérdiir. Ogrenme iklimi okuldaki kisilerin okul {izerindeki ortak algilart
olarak tanimlanabilmektedir (Judy, 2011). Ogrenme iklimi degisik ve karmasik Ogelerden
olusur. Ogretim ortaminin fiziksel yapisina (1s1k miktar1, 1sinma, ses), okul ortammin
temizligine, 6grencilerin kendilerini giivende hissetmelerine kadarki faktdrler 6grenme iklimini
olusturmaktadir (Jonathan, McCabe, Michelli ve Pickeral, 2009). Ogrenme iklimi i¢in en basta
yapilmast gerekenlerin baginda sinif ortaminin 6grenmeyi artiracak sekilde diizenlenmesi
gelmektedir. Ciinkii uyaranlar agisindan zenginlestirilmis bir 6grenme ortami &grencilerden
daha fazla ilgi gérmektedir (Y1lmaz, 2010).

Sorunun ¢odziimiinde 6grencilerin karsilagtiklari problemleri kolaylikla ¢dzebilecek
yasantilar edinmesi agisindan iklim 6zelliklerinde olumlu degisiklikler yapilmasi 6nemlidir. Bu
sebeple okullarda Ogrencilere problem ¢ozme yoOntemleri, bilgiye ulasma yontemleri, bu
yontemlerle elde edilen verilerin yorumlanmasi becerilerinin kazandirilmasi gerekliligi agiktir
(Y1ldinim, Hacihasanoglu ve Karakurt, 2011). Okullarin kendine 6zgii bir egitim ortamlarinin
oldugu diistiniildiigiinde okul ortaminin olusumu, okulda gorev alan egitimciler ve diger biitiin
personelin birbirleriyle ve dgrenciler ile olan etkilesimleri, okul iklimini olusturmaktadir. Her
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okulun kendine 6zgii ikliminin olmasinin sebebi, sosyal bir olusum gerceklestirmesidir. Bu
boyuttan incelendiginde egitim programinin yaninda 6grenme ikliminin de bagar1 tizerinde etkisi
oldugu soylenebilir. Ayrica iklim cevresel 6zelliklerin yaninda moral diizeyi, 6grenenlerin ait
olma, ilgi ve niyetli oluslar ile olugsmaktadir (Mullins, 2007, Akt. Karadag, Baloglu, Korkmaz
ve Caliskan, 2008).

Ulkemizde STEM iizerine yapilan arastirmalarin (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014;
Yamak, Bulut ve Diindar, 2014) STEM etkinliklerinin; dgrencilerin akran dgrenmelerini, fene
yonelik tutumlarina ve STEM alanlarina yonelik ilgilerini destekledigini, bilimsel siireg
becerilerini gelistirdigini belirtmektedir. STEM Tiirkiye’de 6zellikle fen 6gretiminde yeni bir
yaklasim olarak goriilmektedir. STEM’in 6grencilerin fen’e karsi ilgilerini ve motivasyonlarini
arttirdig tespit edilmistir (Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Bununla birlikte Tiirkiye’de yapilan
arastirmalara bakildiginda bu alanla ilgili yapilan ¢aligmalarin sinirh oldugu dikkat ¢ekmektedir
(Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015; Karahan, Canbazoglu Bilici ve Unal, 2014;
Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Benzer sekilde, ilgili alan
yazin incelendiginde, STEM yaklasimini temel alan programlarin nasil olmasi1 gerektigi, dort
disiplinin nasil iliskilendirilecegi ve bir araya getirilecegi, ogretmenlerin programlari nasil
uygulayacagina dair ¢aligmalarin yeterli sayida olmadigi goriilmektedir (Dugger ve Williams,
2011). Ayrica literatiir incelendiginde STEM’in 6grenme iklimi {izerine etkisini inceleyen
arastirmaya rastlanmamustir.

Bu arastirmanin amact; ortaokul 7. simif 6grencilerinin Bilim Uygulamalar1 dersinde
yapilan Probleme Dayali STEM etkinliklerinin 6grencilerin 6grenme iklimlerine olan katkisinin
arastirilmasidir. Bu amagla asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. Probleme Dayali STEM egitiminin uygulandigi siiflardaki 6grencilerin 6grenme
iklimlerinde degisiklikler meydana gelmekte midir?

2. Probleme Dayali STEM egitiminin uygulandigi siniflardaki 6grencilerin problem
¢Ozme becerilerine yonelik diisiincelerinde degisiklikler meydana gelmekte midir?

3. Probleme Dayali STEM etkinliginin uygulandigi simiflardaki 6grencilerin 6grenme
iklimlerinde degisiklikler meydana gelmekte midir?

Yontem

Arastirmada karma yontem kullanilmistir. Karma yontem arastirma calismalar: nitel ve
nicel yontemlerin basit bir birlesimi degil bu yoOntemlerin giiclii yanlarinin aragtirmay1
destekleyerek kapsadigi bir entegrasyon c¢alismalaridir. Karma arastirma yontemi tek basina
nicel ve nitel arastirma sorularina cevap bulunamadiginda kullanilir. Karma yontemin en énemli
ozelliklerinden bir tanesi de arastirma boyunca arastirmacinin segeneklerini sinirlandirmaz,
aragtirma probleminden daha genis ve daha kapsamli cevaplar elde edilir (Baki ve Gokgek,
2012). Creswell’e (2006) gore arastirmalarda en ¢ok kullanilan karma arastirma ydntemi;
gomiilii karma yontem, agiklayici karma yontem, kesfedici karma yontem ve paralel karma
yontem olmak {izere dort baslik seklinde siiflandirilmaktadir. Arastirmada kullanilan karma
yontem paralel karma yontem ¢alismasidir. Paralel karma yontem arastirmalarinda amag, nitel
ve nicel verilerin beraber eszamanli toplanarak birlestirilmesidir. Ortaya ¢ikan sonug giligclenmis
sekilde kullanilmaktadir (Firat, Kabak¢1 Yurdakul ve Ersoy, 2014).

Bu arastirmada Ogrencilerin STEM uygulamalarina yonelik gorislerini belirlemede
birden fazla veri kaynagi kullanilmistir. Kontrol grubu 6grencileri Bilim Uygulamalar1 dersinde
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STEM egitimi almamustir. Kontrol grubu &grencileri derslerini normal bilim uygulamalar
miifredatina uygun olarak yillik plana bagli olarak islemislerdir. Deney gruplarinda ise dersler
Probleme Dayali STEM egitimi seklinde islenmistir. Bu arastirma kapsaminda yari
yapilandirilmis agik uglu soru formu ve STEM uygulamalarina yonelik 6grenci yasant1 glinligii
kullanilmistir. Kullanilan ¢oklu veri kaynaklari ile 6grencilerin STEM egitimleri ile ilgili
goriigleri belirlenmistir. Aragtirma modelinin simgesel gosterimi asagidaki Tablo 1’deki gibidir.

Tablo 1

Aragtirma deseninin simgesel gdsterimi
Gruplar On test Siire¢ Son test
Deney Grubu T1 Probleme Dayali STEM Egitimi T1,T2,T3
Kontrol Grubu T1 Bilim Uygulamalar1 Ogretim Miifredati T1,T2,T3

T1: Ogrenme iklimi 6lcegi, T2: A¢ctk uclu sorulardan olusan goriisme formu, T3: Yasanti giinligii

Arastirmanin nicel béliimiinde Probleme Dayalt STEM egitiminin 6grencilerin 6grenme
iklimlerinde meydana gelen degisikliklerin incelenmesi amaciyla, on test-son test yar1 deneysel
aragtirma deseni kullanmilmistir. Yar1 deneysel yontem tam deneysel yontemden orneklemin
rastgele atanamamasindan dolayr farklilik gostermektedir (Singh, 2007). Yari deneysel
arastirma deseninde deney ve kontrol gruplarinin secimi rastgele yapilmaz se¢im bazi 6n
Ol¢timlere ve Olgiitlere gore belirlenir (Creswell, 2006). Arastirmanin 6rneklemini, Erzurum ili
Palanddken ilgesinde yer alan bir Ortaokuldaki 7-C, 7-F ve 7-H smiflarina devam eden 81
ogrenci olusturmaktadir. Arastirmada deney ve kontrol gruplarmin segimi segkisiz olmayan
ornekleme yontemi ile belirlenmistir. Seckisiz olmayan Ornekleme, alinacak birimlerin
seckisizlik ilkesine bagli olmaksizin belirlenmesidir (Biiyiikoztiirk, 2013). Bu baglamda
subelerden birisi kontrol grubu olarak belirlenmis diger iki subede deney grubunu
olusturmustur. Sonugta 7-C smnifi kontrol grubunu, 7-H smifi deney grubu-1 'i ve 7-F sinifi
deney grubu-2 'yi olusturmustur. Calismanin uygulamasini yapan 6gretmen 13 yillik meslek
deneyimine sahip olup Probleme Dayali STEM etkinliklerini ilk kez uygulamistir. Uygulama
yapilan siiflarin kiz erkek sayilarini gésteren Tablo 2 asagida verilmistir.

Tablo 2
Arastirma Orneklemi
Simf Cinsiyet Toplam
Erkek Kiz
7-C (Kontrol Grubu) 12 12 24
7-F (Deney Grubu-1) 11 18 29
7-H (Deney Grubu-2) 11 17 28

Arastirmanin nitel bolimiinde ise 6grencilerle boyunca yasanti giinliikleri, acik uglu
goriisme formundan yararlanilmistir. Boylece 6grencilerin STEM egitimleri ile ilgili goriisleri
belirlenmistir.

Deneysel Islem Basamaklar1 ve Uygulama Siireci

Uygulamanin  baglangicinda arastirmada kullanilacak olan STEM  egitiminin
entegrasyonu icin Oncelikli olarak alan taramasi yapilmustir. Ogrencilere yonelik uygulama
stireci baglamadan bir hafta Oncesinde yapilacak calismalarin igerigi ile ilgili tanmitici ve
bilgilendirici etkinlik ve faaliyetler yapilmistir. Bu alan taramasi ile 6grencilerin hangi egitim
ortamlarindan hoglandiklari, 6grenme iklimlerinde hangi etkinliklerin olumlu etki yaratacagi
belirlenmistir. Bilim uygulamalar1 dersine Probleme Dayali STEM egitimini entegre edebilmek
icin gerekli bilgileri kazanmalar1 ve uygulamalarda kolaylikla kullanabilmeleri amaciyla teorik
ders kisa tutularak, Ogrencilerin derste sikilmalarinin Oniine gecilmeye ¢aligilmustir.
Uygulamalar o6ncesinde STEM uygulamalar1 ile biitiinlestirilerek verilmistir. STEM
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etkinliklerinin se¢iminde 6grencilerin problem ¢ézme becerilerinin gelistirilmesi, grup ¢aligmasi
yaparak elestirel diisiinme egilimlerinin artirilmasi, bir iirlin olusturma heyecanini yasayacak
ozellikte olmasma dikkat edilmistir. Probleme Dayali STEM egitimi gergeklestirilirken
Ogrencilerin ¢dzmeleri igin segilen problemlerin farkli bigimlerde ¢oziilebilir olmasina dikkat
edilmistir. Uygulama siirecinin bitiminde ortaya cikan sonuclarla ilgili olarak &grencilere
siirecin genel bir degerlendirilmesi yapilmustir. Ogrencilerin coklu disiplinlerde gretimini
gerceklestirmek, biligsel gelisimlerini artirmak, derse karsi ilgi ve katilimlarinin artirilmasi,
problem ¢oziimiinde birden fazla disiplinin kullanilmasi saglamak amaciyla arastirma
stirecinde farkli STEM etkinliklerine ve materyallerine yer verilmistir. Her yapilan STEM
etkinligi oncesinde dgrencilerin kullanacag: bilgilere yonelik eski bilgilerini hatirlatici ve yeni
bir bilgi 6grenmesinin saglanmasi amaciyla aragtirmaci tarafindan gerekli tiim egitsel ¢alismalar
yapilmistir. Her STEM uygulamasi oncesinde 6grencilere ¢dzmeleri i¢in bir problem durumu
verilmistir. Ogrencilerin uygulamanim siirdiigii 9 hafta boyunca yasant1 giinliigii tutmalari
saglanmistir. Deney grubunda yer alan Ogrencilerin yasanti giinliigii yazma tecriibelerinin
olmamasi sebebiyle yasant1 giinliigiiniin nasil olmas1 hangi bilgileri icermesi gerekliligi ile ilgili
bilgilendirme yapilmistir. Ogrencilerden kendi anlatim dillerini kullanmalari, diisiinebilme ve
muhakeme edebilmeleri kisacasi 6znel bilgiler yazmalari istenilmistir. Arastirmada kullanilan
Probleme Dayali STEM etkinlikleri ve uygulama siireleri asagidaki Tablo 3’ te verilmistir.

Tablo 3

Probleme Dayali STEM Egitimi Uygulamasi

Asama Etkinlik Siire
On Test Uygulamasi - 2 ders
Problem durumu 1: Mancinik yapimi 2 ders
Problem durumu 2: Parasiit yapimi 2 ders
Problem durumu 3: Koprii yapimi 2 ders
Problem durumu 4: Trafik lambasi 4 ders
Problem durumu 5: Motorlu araba 2 ders
Problem durumu 6: Devrilmeyen CD 2 ders
Problem durumu 7: Kivrilan yilan 4 ders
Problem durumu 8: Enerjik bardak 2 ders
Problem durumu 9: Para yutan kumbara 2 ders
Son test uygulamasi: - 2 ders

Aragtirma siirecinde karma yontemin Ozelligi olan hem nicel hem de nitel veriler
toplanmis elde edilen veriler nicel veriler ve nitel veriler olarak ayri baslik seklinde verilmistir.

Nicel Verilerin Analizi ve Coziimlenmesi

81 dgrenci ile gergeklestirilen bu arastirmada elde edilen nicel verilerin analizinde SPSS
22.00 istatistik paket progranmu kullamlmistir (Kalayci, 2009). Oncelikle her grup igin elde
edilen verilerin normal dagilim gosterip gdstermedigini tespit etmek amaciyla gruplarin basiklik
ve carpiklik degerleri hesaplanmistir. Elde edilen verilerin normallik varsayimimi karsilayip
karsilamadigini test etmek ic¢in hesaplanan carpiklik ve basiklik degerleri -2,0 ile +2,00
degerleri arasinda olup kabul edilebilir sinirlar igindedir (Kahraman, Yilmaz ve Erkol, 2013).

Gruplarin homojen olup olmadigini belirlemek i¢in Levene testi yapilmustir. Bu testten
elde edilen sonucglar dogrultusunda gruplarin homojen dagilim gosterdigi tespit edilmistir.
Aragtirma siirecinde calisma gruplarinin sayisinin ii¢ tane olmasindan dolay1r bagimsiz
ortalamalar arasindaki farkin manidarligini hesaplanmasinda tek yonlii Anova yapilmasinda
karar verilmistir. Yapilan bu testin sonucunda deney grubu 1 ve deney grubu 2 lehine anlamli
bir farklilik olustugu goriilmiistiir. Arastirma siirecinde gruplar arasinda anlamli bir farklilik
olustugu, bu farkliligin hangi gruptan kaynaklandigini tespit edebilmek icin post-hoc testi
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kullanilmistir (Ko6klii, Biiyiikoztiirk ve Bokeoglu, 2006). Ogrencilerin daha énceden konuyla
ilgili herhangi bir 6n bilgilerinin olmadig1 ve konuyla ilgili herhangi bir egitimden gecmedikleri
belirlenmistir. Boylece bu arastirma siirecinde post-hoc testi ile ortaya ¢ikan anlamli farkliligin
tek kaynaginin verilen egitim siirecinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Ogrenme iklimi on testi igin varyanslarin homojenligi igin yapilan Levene testi
sonuglart ise varyanslarin homojenligi dagilim sagladigini gdstermektedir (F(2,78)=2.310;
p=.106). Verilerin normal gosterip gostermedigini ortaya ¢ikarmak igin yapilan analizde
basiklik ve c¢arpiklik degerlerinin 6grenme iklimi on testi i¢in -2 ile +2 arasinda (carpiklik
degeri -1.405 ve basiklik degeri 2.040) oldugu tespit edilmistir. Kahraman, Yilmaz ve Yalgin
(2013) yapmis olduklar1 ¢calismada ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin -2 ile +2 arasinda kabul
edilebilir oldugunu vurgulamislardir.

Ogrenme iklimi son testi i¢in varyanslarin homojenligi i¢in yapilan Levene testi
sonuglar1 ise varyanslarin homojenligi dagilim sagladigini gostermektedir (F(2,78)=1.758;
p=-179). Verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini ortaya ¢ikarmak i¢in yapilan analizde
basiklik ve garpiklik degerlerinin 6grenme iklimi On testi i¢in -2 ile +2 arasinda (carpiklik
degeri -.127 ve basiklik degeri -.848) oldugu tespit edilmistir.

Nitel Verilerin Analizi ve Coziimlenmesi

Nitel verilerin analizinde igerik analizi yontemi kullanmilmistir. Cohen, Manion ve
Morrison (2007) karma yontem arastirmalarda kullanilan igerik analizinin, elde edilen
metinlerin siiflandirilmasi, karsilastirilmasi, verilerden elde edilen sonuglarin diizenlenmesini
saglayan bir teknik olarak tanimlamiglardir. Bu aragtirmada igerik analizinin tercih edilmesinin
sebebi elde edilen metindeki belirli kavramlar ve temalarin okuyucunun anlayacagi bi¢ime
doniistliriilmesi nedeniyledir. Bu anlamlilig1 belirlemek i¢in 6grencilerin yapmis oldugu STEM
etkinlikleri sonucunda doldurulan agik uglu soru formlar1 incelenerek benzerlik ve farkliliklar
belirlenmistir. Her soruya verilen cevaplar igerisindeki arastirmanin amacina uygun anahtar
kavramlar belirlenmis ve bu kavramlarin tekrarlanma sayisina bakilmistir.

Probleme dayali STEM uygulamalar1 sonunda 6grencilere yazdirilan yasanti giinliigi
formlan ile etkinliklerin 6grencilerde meydana getirecegi 6grenme iklimlerinin niteligini ortaya
koymak amaclanmistir. Bu amagla toplam dokuz tane etkinlik ile yasant1 glinliigli yazdirilmistir.
Ogrencilerin yasant: giinliigii formundaki cevaplarindan elde edilen veriler 1s1¢1inda 6grencilerin
Bilim Uygulamalar1 dersinin STEM etkinlikleri ile yiiriitiilmesi siirecine iligskin diisiinceleri
“Siirecin olumlu 6zellikleri”, “Siirecin olumsuz 6zellikleri”, seklinde toplanmistir. Ortaokul 7.
sinif Bilim Uygulamalar1 dersinde STEM etkinlikleri uygulamis olan deney gruplarmda bu
formlar vasitasi ile alinan veriler bilgisayar ortamina aktarilmig ve gerekli analizler yapilmistir.

Veri Toplama

Yapilan bu arasgtirmada nicel veri araci olarak Ogrenme iklimi Olgegi; nitel verilerin
toplanilmasinda ise agik ug¢lu sorulardan olusan soru formu ve yasanti ginliigli formu
kullanilmigtir. Bu arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 ve oOzellikleri asagida
belirtilmistir.

Ogrenme Iklimi Ol¢egi
Okullardaki 6grenme ortami ve ¢oziilmesi gereken problemler karmasiktir ve kolay
kontrol edilemez haldedir. Yapilan arastirmalarda elde edilen verilerin yorumlanmasi sonucunda

elde edilen sonuglara gore Ogretmenler okulun ikliminde, 6grencilerin motivasyon stillerinde
degisiklikler yapabilecek etkiye sahiptirler (Camur, 2006). Williams ve Deci (1996) hazirlanan
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Olcek, Kanadli ve Baggeci (2013) tarafindan saglik hizmeti iklimi dlgeginden uyarlanmig
o0grenme iklimi Olgegini Tiirkcelestirme ¢aligmasi yapmuslardir. Tirkcelestirme calismasi
yapilan Ogrenme iklimi Olgegini 7'li likert tarzinda 15 maddeden olusacak sekilde
uyarlamuslardir. Olgegin Tiirk¢eye uyarlamasi ¢alismalarinda dlgege ait gecerlik ve giivenilirlik
hesaplamas1 yapilmis korelasyon analizinde Tiirk¢e ve Ingilizce formlarin birbirleriyle yiiksek
diizeyde pozitif ve anlamli oldugu sonucu bulunmustur (r=0.92, p< 0.01). Bu sonuca gore
ogrenme iklimi 6lceginin Tiirkge ve Ingilizce formunun 6grenciler agisindan ayni anlami
tasidigr anlasiimaktadir. Ogrenme iklimi 6lceginin Tiirkgelestirilmis formunun giivenilirlik
katsayis1 0,89 olarak hesaplanmustir.

Kanadli ve Baggeci (2013) tarafindan Tiirk¢ceye uyarlanan 7' likert formundaki
ogrenme iklimi Olcegi Kogoglu (2017) tarafindan ortaokul 6grencilerinin fazla olan kategori
sayisint ayirt etmesinin zor oldugu diisiiniilerek yeniden uyarlanmustir. Faktoér sayisinin
azaltilmas1 caligmasi igin Olgege agiklayici faktor analizi yapilmig faktorler 6zet olarak
gruplandirilmistir. Faktdr analizi degisken sayisini azaltmak ve degiskenler arasindaki iliskinin
yorumlanmasini kolaylastirmak igin yapilir (Korkmaz, 2000). Ogrenme iklimi 6lgeginin biitiin
maddelerinden kazanilan puanlar arasinda yiiksek diizeyde bir tutarlilik olup olmadigini
anlamak i¢in Cronbach's Alpha giivenilirlik ¢aligmasi yapilmistir. Kogoglu (2017) tarafindan 7.
ve 8. smiflarda dgrenim goren cocuklarda uygulanan Ogrenme Iklimi Olgegi i¢in Cronbach'
Alpha degeri .926'dir. Olgegi olusturan maddelerin tutarli olmasi igin giivenilirlik katsayismin
I'e yaklagmasi gerekir. Tezbasaran’a (1996) gore giivenilirlik alfa katsayisi 0.80 ile 1.00
arasinda ise Olcek yiiksek derecede giivenilir sayilmaktadir. Belirtilen degerler g6z Oniine
alindiginda 6grenme iklimi 6l¢eginin yiiksek derecede giivenilir oldugu goriilmiistiir.

Acik Uclu Sorulardan Olusan Goriisme Formu

Bu arastirmada Ogrencilerde probleme dayali STEM egitimi sonrasinda gerceklesen
ogrenme iklimi ile problem ¢dzme becerilerine yonelik algilar1 ve elestirel diisiinme egilimlerini
nicel bulgulart desteklemek amaciyla nitel veri araci olarak yapilandirilmis agik uglu sorular
kullanilmigtir. Agik uglu soru formunda 6grencilere 6nceden hazirlanmig standart sorulardan
olugan bir form verilir, 68renci 6znel cevaplarini vermekte serbesttir. Arastirmaci iizerinde
durulmasini istedigi konudan bahsedilmesini ister, katilimci goriislerini ve diistincelerini yansitir
(Yildinm ve Simsek, 2011). Bu yontemde goriisme tekniginde oldugu gibi yanitlarin sesli
olarak degil, yazili olarak verilmesi istenilmektedir (Creswell, 2006; Cift¢i, Siinbiil ve Koksal,
2013). Olusturulan agik uglu sorular Fen Bilgisi Ogretmenligi anabilim dalinda uzman olan 2
kiginin goriisii almarak hazirlanmistir. Bu sorular belirlenirken ilk Once aragtirmay1
destekleyecek sekilde 10 sorudan olusturulmus, daha sonra bunlarin arasinda arastirmaya en iyi
derecede hizmet edebilecegi disiiniilen sorular se¢ilmistir. Sorular 6grencilerin anlayabilecegi
seviyede sade, acik ve kisa tutulmustur. Ac¢ik u¢lu soru formu isimli bu veri toplama aracinda
Ogrencilerin yanitlamasi gereken 3 tane agik uglu soru bulunmaktadir. Bu sorular sdyle
siralanabilir;

1. STEM uygulamasi sirasinda 6gretmeninin sana karsi sergilemis oldugu tutumu ile
ilgili goriislerinizi agiklar misin?

-Normal ders isleyisine gore farklilik oldu mu? Olduysa nelerdir?

-Problemleri ¢6zmen sirasinda 6gretmenin ile olan iletisimin hakkinda neler
diisiiniiyorsun? Ornekler verir misin?

2. Bir sorunla karsilastiginda nasil davranirsin? Neler yaparsin? Neden? Bir sorun ile
karsilastiginda ne hissedersin? Neden?
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3. Yeni bir fikir ve yeni bir bilgi ile karsilastiginda neler yaparsin? Dogru bilgiye
ulasmak hakkinda ne diisiiniiyorsun? Neden? Bagkalarinin fikirlerini dikkate alir
misin? Seninle ayn1 diisiincede olmayan kisiler ile olan etkilesimin nasildir? Neden?

Yasann Giinliigii

Aragtirmanin “Ogrencilerin Probleme Dayali STEM uygulamalar1 ile gerceklestirilen
Bilim Uygulamalari dersi siirecine iliskin diisiinceleri nelerdir?” alt problemine cevap aramak
i¢in aragtirmaci tarafindan siirecin degerlendirilmesi amaciyla yasanti giinligii tutturulmustur.
Yasant1 giinliigli, yazili veya kayith 6gretim deneyimlerinin raporlaridir. Giinliikler, 6gretmen
ya da Ogrencilerin egitim Ogretim isi ile ilgili vermis olduklart yazili cevaplardir. Giinliik
yazmak, diisiincelerin kayit altina alimmasina hizmet eder ve gerceklestirilen Ggretimin ig
yiizliniin anlagilmasina hizmet eder (Siinbiil, 2007). Egitimde giinlilk kullanilmasinin amaci,
Ogrencilerin neler yaptiklarini, nasil yaptiklarini, neden yaptiklar1 hakkinda farkindalik
kazandirilmasmi  ve problem ¢6zme Dbecerilerini gelistirmelerine yardimci  olmak
istenilmesinden dolayidir (Sparks-Langer, Simmons, Pasch, Colton ve Starko, 1990, akt;
Burgess, 1999). Aym1 zamanda yasanti giinliikleri yapilan egitimin hedefine ulasip
ulagsmadiginin bir gostergesidir (Ajello, 2000; Ruiz-Primo, 2004, Akt: Yalgin, 2012). Yasanti
giinliikleri belli bir 6grenci ya da tim smif hakkinda Onemli veri kaynagi olarak
kullanilmaktadir (Ascbacher ve Alonzo, 2006). Arastirmada 6grencilerin 6grenme iklimlerinin
olumlu etkisinin degerlendirilebilmesi icin etkinlikler siirecinde 6grencilere tutturulan yasanti
giinliigii formlar1 incelenmistir. Ogrencilere giinliiklerini probleme dayali STEM etkinliklerinin
yapilmasi sonrasinda yazmalari gerektigi soylenilmistir. Giinliiklerin doldurulmasi ¢aligmasina
isteksiz olan 6grenciler katilmamistir. Probleme Dayali STEM uygulamalariyla gergeklestirilen
Bilim Uygulamalar1 dersi sonrasinda 6grencilerin probleme dayali STEM etkinlikleri uygulama
stirecine iligkin diisiincelerini belirlemek igin incelenen yaganti giinliiklerindeki 06grenci
goriiglerine gore kodlar ve ana temalar ortaya ¢ikarilmigtir. Bu temalar problemin farkinda olma,
derse ilgi ve motivasyon, problemin ¢oziimiinii agiklayabilme, disiplinler arasi iligski, meslek
secimi gorisleri, arkadaglarla olan iletisim ve bilgi paylagimi seklinde olusturulmustur.

Bulgular
Nicel Verilere Ait Bulgular
Probleme dayali STEM egitimine baslamadan Once her bir aragtirma grubuna 6grenme
iklimi 6lcegi uygulannms elde edilen verilerin istatistik analizi yapilmustir. Ogrencilerin

o0grenme iklimine yonelik goriislerinin farklilagip farklilagmadigini incelemek icin verilere Tek
Yonliit ANOVA uygulanmis ve bulgular Tablo 4’ de verilmistir.

Tablo 4
Varyanslarin Homojenligi Verileri
Levene Statistic Dfl Df2 Sig.
(::)grenme iklimi On test 2,310 2 78 ,106
Ogrenme iklimi son 1,758 2 78 ,179

Ogrenme iklimi on testi igin varyanslarin homojenligi igin yapilan Levene testi
sonuglar1 ise varyanslarin homojenligi dagilim sagladigint gostermektedir (F(2,78)=2,310;
p=.106). Verilerin normal gosterip gostermedigini ortaya ¢ikarmak igin yapilan analizde
basiklik ve g¢arpiklik degerlerinin 6grenme iklimi On testi i¢in -2 ile +2 arasinda (carpiklik
degeri -1,405 ve basiklik degeri 2,040) oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 5

Ogrencilerin Uygulamadan Once Ogrenme Iklimi Hakkindaki Goriisleri

Simf n X S.S. F p
ic 24 3.2125 .37684 1.082 344
7f 29 3.1828 32190 1.082 344
7h 28 3.3000 22443 1.082 344
Total 81 3.2321 31098 1.082 344

Tablo 5 incelendiginde, dgrencilerin 6grenme iklimi hakkindaki goriislerine yonelik 6n
test verileri (F= 1.082, p = .344) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig:
gozlenmektedir. Elde edilen bulgulara gore kontrol ve deney gruplarinin 6grenme iklimleri
bakiminda denk diizeyde oldugu sdylenebilir. Son test sonuglarina gore elde edilen veriler Tablo
5’ te verilmistir.

Tablo 6

Uygulamadan Sonra Ogrencilerin Ogrenme Iklimi Hakkindaki Goriisleri

Simf n X S.S. F p
7c 24 3.3708 .20104 63.184 .000
7f 29 4.2034 33751 63.184 .000
7h 28 4.1929 .33436 63.184 .000
Total 81 3.9531 48350 63.184 .000

Tablo 6 incelendiginde 6grencilerin 6grenme iklimine yonelik goriisleri incelendiginde
gruplar arasinda son test verileri( F=63.184, p<.001) arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark
oldugu gozlenmektedir. Gruplar arasinda hangi grup lehine anlamli bir fark oldugunu
belirlemek icin yapilan Post Hoc testlerinden LSD analizinde deney grubu 1 ile kontrol grubu
arasinda deney grubu 1 lehine anlamli bir farkin olustugu, deney grubu 2 ile kontrol grubu
arasinda deney grubu 2 lehine anlaml bir farkin olustugu, deney grubu 1 ile deney grubu 2
arasinda ise anlamli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir.

Nitel Verilere Ait Bulgular

Deney gruplar 6grencilerinin 6grenme iklimi ile ilgili goriisleri Agik Uglu Soru Formu
ve Yasantt Glnligi ile toplamilmis bilgisayar ortamina aktarilmistir. Cevaplara bagli olarak
kodlar ile temalara ait frekans degerleri ile yiizdelik degerleri hesaplanmistir.

Ogrencilerin A¢ik U¢lu Soru Formuna Vermis Olduklar: Cevaplara Yonelik Bulgular

“STEM uygulamasi sirasinda dgretmeninin sana karsi sergilemis oldugu tutumu ile
ilgili gorislerini agiklar musin? Normal ders isleyisine gore farkliik oldu mu? Olduysa
nelerdir?” sorusuna iliskin bulgular:

Probleme dayali STEM etkinlikleri gerceklestirilirken Ogrencilerin 6gretmenleri ve
stire¢ hakkindaki goriisleri Tablo 7' de verilmistir.
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Tablo 7

Ogreticinin Problem Dayali STEM Uygulamasi Siirecinde Ogrencilerde Olusturduklari
Degisiklikler

Kategoriler ve Kodlar Temalar F %

Tercih hakki verme
Yardimct olma

Anlagilma

Diisilincelerime saygi duyar
Farkl1 diistinmemi sagliyor

Diisiince 35 1.4

C_;esaretlendirme
Onemseme
Duygularimi paylagabilirim

Olumsuz duygularimi kabul eder
Sorularima cevap verir
Fikirlerimi anlamaya galisir

Beni dinler

0

f
1
1
5
3
2

Rahat ve samimi olma 3
1
1
1
1
1
4 Davranig 16 8.1
1

Probleme dayali STEM egitiminin 6grencilerde olusturmus oldugu degisikliklerin
arastirildigi bu ¢alismada agik uglu soru formlari ile uygulama bitiminde toplanan bulgularda;
elde edilen 6grenci cevaplarindaki kodlar kategorilestirildiginde ii¢ ana tema olugmaktadir. Bu
temalar diisiince, duygu ve davramig seklindedir. Katilimcilardan elde edilen cevaplardaki
kodlarin % 61.4’°1i diisiince temasi ile iliskilendirilmis, %10.5’1 duygu temasi ile iligkilendirilmis
ve %28.1°1 davranig temasi ile iligkilendirilmistir.

Katilimcilarin cevaplarindaki 6gretmenim bana tercih hakki verir kodunun frekansi 12,
O0gretmenim bana yardimci olur kodunun frekansi 13, 6gretmenim tarafindan anlagildigimi
diisiiniiyorum kodunun frekansi 5, 6gretmenim diisiincelerime saygi duyar kodunun frekansi 3
ve probleme dayali STEM uygulamalar1 ile farkli diisiinebiliyorum kodunun frekansi 2
olmustur. Probleme dayali STEM uygulamalarinin 6grenci-6gretmen iletisiminde diislince
bakimindan olumlu etki olusturdugu sdylenebilir.

Katilimcilarin cevaplarindaki rahat ve samimi olma kodunun frekanst 3, 6gretmenim
beni cesaretlendirdi kodunun frekansi 1, 6gretmenim beni 6nemsedi kodunun frekansi 1 ve
Ogretmenim ile duygularimi paylasabilirim kodunun frekansi 1 olmustur. Probleme dayali
STEM uygulamalari ile 6grenci-6gretmen iletisiminde duygu bakimindan olumlu yénde bir etki
olustugu diistinilmektedir.

Katilimcilarin cevaplarindaki 6gretmenim olumsuz duygularimi kabul eder kodunun
frekansi 1, sorularima cevap verir kodunun frekansi 10, fikirlerimi anlamaya ¢alisir kodunun
frekansi 4 ve 6gretmenim beni dinler kodunun frekansi 1 olarak belirlenmistir. Probleme dayali
STEM uygulamalar ile 6grenci-6gretmen iletisiminde olumlu davranigsal bir etki olustugu
sonucuna ulasilmistir.

Ogrenci cevaplarindaki en fazla kodun &gretmenim bana tercih hakki verir, dgretmenim
bana yardimei1 olur, 6gretmenim yaninda rahat ve samimi olabiliyorum, §gretmenim sorularima
cevap verir seklinde bulunmustur. Probleme dayali STEM uygulamalarinin 6gretmenlerin
Ogrencilere doniik diisiinceye yonelik, duyguya yonelik ve davraniglarinda olumlu degisiklikler
olusturdugu diistiniilmektedir.

Deney grubu 6grencilerin acik uclu soru formundaki ““ Problemi ¢6zerken dgretmeninin

tutumu nasildi? Nasil olmasim isterdin? Ornekler verir misin?” alt problemine verilen bazi
Ogrenci cevaplari asagidaki gibidir:
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Ol: Ogretmenim bana ipucu vererek yardimct olur. Giiler yiizle davramr. Beni
cesaretlendirerek dogru cevabi bulmama yardimci olur. Hata yapsam bile diizeltir.

02: Ogretmenim bana karst olumlu iletisim kurarak bana 6zgiiven verir. Bu sayede
STEM etkinliklerini daha kolay yaptim.

O03: Sorularima cevap verdi. Bana derste yardimct oldu. Uygulama sirasinda
ogretmenim bana cana yakin davrandi.

O4: Ogretmenimin goriiglerimi dikkate almasi beni ¢ok etkiliyor ve ogretmenimin
beni 6nemsemesi.

O5:Ogretmenim bana yardim edip. Benle iyi iletisim kurar. Normal derslerde hocalar
ders anlatip soru ¢oziip gidiyorlar. Ogretmenimiz probleme yardim eder.

Yukarida verilen agik uclu soru formundaki 6grenci ifadelerine gore Ogrencilerin
probleme dayalit STEM etkinlikleri siirecinde 6gretmenlerinin tutumlarindan memnun olduklari
anlasilmaktadir.

Bir sorunla karsilastiginda nasil davranirsin? Neler yaparsin? Neden? Bir sorun ile
karsilastiginda ne hissedersin? Neden? Alt problemine iligkin bulgular:

Ogrencilerin bir sorunla karsilastiklarinda nasil davranacaklar1 ve ne hissedecekleri ile
ilgili goriisleri Tablo 8’ de verilmistir.

Tablo 8

Ogrencilerin Bir Sorunla Karsilasinca Neler Hissettikleri Goriisleri

Kategoriler ve Kodlar f Temalar F %

S(').rlinu her yonuy!e‘mcelerlm 26 Problemi Anlama Temasi 38 6.6

Coziime ulagmak i¢in arastirma yaparim 12

Farkl1 ¢6ziim yollar1 denerim 17 Problemin Coziimii 17 9.8
Temasi

Coziimden vazgegerim 1 Coziimden Vazgegme 2 0.6

Cozimii miimkiin oldukga ertelerim 1 Temasi

Tablo 8 incelendiginde, arastirmaya katilan deney grubu o6grencilerinin 38'i yani %
66.6's1 Problemi Anlama Temasina, Ogrencilerin 17'si yani % 29.8'1 Problemin Co6ziimii
Temasina, 6grencilerin 2'si yani % 3.6's1 Coziimden Vazgegme Temasina gore diislincelerini
belirtmislerdir. Katilimcilardan elde edilen bulgulardaki sorunu her yoniiyle incelemeye
calisirim kodunun frekansi 26, ¢6ziime ulasmak igin arastirmalar yaparim kodunun frekansi 12,
farkli ¢6ziim yollar1 denerim kodunun frekansi 17, ¢éziimden vazgecerim kodunun frekansi 1 ve
¢Oziimii miimkiin oldukc¢a ertelerim kodunun frekansi 1 olarak belirlenmistir. Probleme dayali
STEM uygulamalarinin 6grencilerin bir sorun ile karsilastiklarinda yapmasi gereken davraniglar
hakkinda olumlu bir diisiince gelistirdigi sonucuna ulagilmistir. Katilimcilardan elde edilen
goriislerden iki tanesinde probleme dayali STEM egitiminin olumlu bir etki olusturmadigi
anlasilmaktadir.

Ogrenci Yasant Giinliigiine Yonelik Bulgular

Arastirmada alt problemlere daha detayli agiklamalar ortaya koyabilmek i¢in aragtirma
siireci boyunca her yapilan etkinlik ile beraber 6grenci Yasanti Giinl{igli Formu tutturulmustur.
Probleme dayali STEM uygulamalari siirecinde Ogrencilerin yasanti giinligiinden elde edilen
stirec hakkindaki goriisleri yasanti glinligiindeki goriilme sikligina gore ayrilmistir. Yasanti
giinligiindeki katilimcilart cevaplarinda kodlar gikarilarak frekans degerleri hesaplanmstir.
Probleme Dayali STEM uygulamasinin 6grencilerin 6grenme iklimlerinde meydana getirdigi
duruma iliskin Ogrenci Yasant: Giinliigii tiimevarimsal analiz tablosu asagidaki gibidir.
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Tablo 9
Deney Gruplar1 Ogrencilerinin STEM Uygulamalarinin Olumlu Ozellikleri Ile ilgili Yasanti
Glinliigii Goriislerine Yonelik Frekans ve Yiizde Degerleri

STEM Ogrencilerin cevaplarindaki kodlar

Uygulamalar f
- -Sikilmadim
é -Cok eglendim
s -Begendim 32
< -Basardim
E -Zorlanmadim.
g -Dersin hep STEM etkinlikleri ile yapilmasini isterdim. 29
= -Yarigma ¢ok eglenceli idi. 31
-Verilen problemi ¢6zemeyecegimi hi¢ diiglinmedim. 27
-Cok eglenceli idi.
-Cok ilging etkinlik yaptik. 29
-Sikilmadim.
S B -Dersleri STEM etkinlikleri ile islemek isterim. 38
% g -Yarigma yapmak ¢ok eglenceli idi. 40
e -Verilen problemi ¢6zemeyecegimi hi¢ diisiinmedim. 27
- Sikilmadim.
-Cok eglendim.
_ -Basardigim i¢in mutlu oldum. 36
g -Eksiklerimi tamamladim.
a -Problem ¢6zmeyi 6grendim.
s -Dersleri STEM etkinlikleri ile islemek isterim. 38
& -Yarisma yapmak ¢ok eglenceli idi. 25
M - Verilen problemi ¢6zemeyecegimi hi¢ diisiinmedim. 36
= -Trafik lambasi yapilmasi ¢cok dnemlidir.
S -Etkinlik ¢ok eglenceli idi.
% -Etkinligimiz ¢aligtyordu. 43
- -Sikilmadim.
-Eglendim.
~ g -Yarigmak eglenceliydi. 34
L'é % -Derslerin her zaman STEM etkinlikleri ile yapilmasini isterim. 43
= -Verilen problemi ¢dzecegime inandim. 36
< -Probleme farkli ¢6ziimler getirmeyi 6grendim.
@ -Sikilmadim.
© -Cok eglenceliydi. 43
-Zevkliydi.
5 -Yardimlagsmak hosuma gitti.
s E -Verilen problemi ¢dzemeyecegimi hi¢ diisiinmedim. 36
S g -Derslerin hep STEM etkinlikleri ile yapilmasini isterim. 43
= > -En eglenceli kisim yarigmak idi. 40
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Tablo 9 devami

-CD’yi dengede tuttuk.

S _ -Sikilmadim. 40
& E -Basardim.
E & -Yardimlagma yaptim.
E 5’ -En eglenceli kisim CD’yi dengede tutmak idi. 23
oo -Bana verilen problemi ¢6zemeyecegimi diisiinmedim. 33
g -Problemi ¢6zdiim.
= _E -Sikilmadim.
= _—% = -Bagardim. 32
MO >
-En eglenceli kisim yarigma boliimii idi. 28
-Problemi ¢ézecegime inandim. 24
-Derslerde STEM etkinliklerinin kullanilmasini uygun buluyorum. 38
= -Sikilmadim.
g -Cok ilging idi.
S -Is birligi ile ¢alistim. 35
= -STEM ile caligmak eglenceli idi.
E g -En begendigim boliim yarisma kismi oldu. 33
o -Problemi ¢dzemeyecegimi hi¢ diisinmedim. 26
-Derslerde STEM etkinlikleri yapilmasini isterim. 33
g -Sikilmadim.
= -Kumbaranin para yutmasi hosuma gitti. 42
> _‘3‘ g -En begendigim kisim yarigma kismi idi. 40
g g g -Biitiin derslerde STEM etkinliklerinin uygulanmasini isterim. 38
o x > -Verilen problemi ¢dzemeyecegimi diisiinmedim. 38
Toplam olumlu goriis sayisi 1209
% 90.2

Tablo 9 incelendiginde 6grenciler, 6grenci yasanti giinliikleri formlarindaki STEM
uygulamalar siireci hakkindaki olumlu goriis belirttikleri kodlarin frekans sayist 1209 olarak
bulunmustur. Bu frekans degerinin oran1 %90.2 olarak hesaplanmistir. Ogrenciler ile
gerceklestirilen her STEM etkinligi sonrasinda uygulanan 6grenci goriisleri incelendiginde
Probleme Dayali STEM etkinliklerinin &grencilerin Ogrenme Iklimlerinde olumlu bir etki
gosterdigi anlagilmaktadir.

Sonug¢ ve Tartismalar

STEM etkinliklerinin uygulandigi deney gruplar1 ile bilim uygulamalar1 6gretim
programina gore ders islenen kontrol grubu dgrencilerinin 6grenme iklimi 6lgegi 6n test-son test
puanlari arasinda, son testte deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Bu
bulgudan yola ¢ikarak probleme dayali STEM uygulamalarindaki etkinliklerin 6grencilerin
O0grenme ortamlarina olumlu yonde katki sagladigi sonucuna ulasilmistir.

Motivasyon gerceklestirilmesi gereken ihtiyaci giderebilmek icin siireci baslatan bir
kuvvettir (Walterman, 2005). Basarili bir 6grenmeyi gerceklestirmeye yonelik motivasyon,
olumlu bir 6grenme iklimi iginde dikkatleri tizerine ¢eken konu alanlarindandir (Uzun ve Keles,
2012). Ogrencilerin dgrenme iklimlerini ve motivasyonlarini artirmaya yonelik fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik gibi disiplinlerin birlestirme cabas1 diisiiniildiigiinde 6gretmenlerin
siireci probleme dayali STEM egitimi ile gergeklestiriyor olmasi 6nemli bir sonu¢ olarak
diistiniilebilir. Nitekim elde edilen arastirma bulgularinda deney grubu 6grencilerinin probleme
dayali STEM egitimi ile 6grenme iklimini, kontrol grubu &grencilerinin iizerinde algiladiklarim
gostermektedir. 21. Yiizyilin isgiiciinii olusturacak olan Ogrencilerimizin probleme dayali
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STEM uygulamalarini motive edici olarak degerlendirmeleri, sinif ortamlarinda probleme dayali
STEM uygulamalarinin kullanilabilirligi ile ilgili olumlu bir bildirim olarak degerlendirilebilir.
Literatiirde probleme dayali 6grenme ile 6grenme iklimi bakimindan yapilmis herhangi bir
calisma bulunmamaktadir. Bu aragtirmada elde edilen sonug, bagka kavramlar i¢in yapilan diger
arastirma sonuglari ile desteklenmektedir. Bass (1990), Bozdogan (2011) ve Kogoglu (2017)
calismalarinda 6grenme ikliminin olumlu degistirilmesinde 6gretmenin roliine deginmisler,
ogrencileri motive edici ortamlart olusturduklar1 sonucuna ulagmislardir. Diger bir arastirmada
Calik, Kurt ve Calik (2011) giivenli egitim 6gretim ortaminin olusturulmasinin 6n kosulu olarak
olumlu iklim kosullarinin olusturulmasi gorilmistir. Dunn ve Harris (1998) tarafindan
gerceklestirilen ¢aligmada iklimin 6grenmenin etkili bir elemani oldugu belirtilmistir. Ayni
sekilde Karadag vd. (2008) tarafindan yapilan arastirmada 6gretmenlerin samimi bir atmosfer
olusturmada etkin olduklari, samimi bir 6grenme iklimine sahip bir egitim kurumunda yiiksek
orgiit iklimi lehine bir anlamlilik bulmuslardir.

Lou, Tsai, Tseng ve Shih (2014) STEM etkinlikleri ile Proje Tabanli Ogrenmeyi
birlestirerek calismasini tamamlamistir, calisma sonucunda STEM uygulamalarinin tam
ogrenme ile entegre sekilde kullanilmasinin olumlu etkiler olusturdugunu bulmuslardir. Benzer
sekilde Cevik (2017) tarafindan yapilan arastirmada STEM egitimi ile Proje Tabanli Ogrenme
yaklasimi beraber kullanilarak 6grencilerin akademik basarilarina olan etkisi arastirilmistir.
STEM ve proje tabanl 6grenme yaklasiminin 6grencilerde akademik basariy1 anlamh diizeyde
artirdig1 sonucuna ulagmistir.

Yapilan arastirmada da probleme dayali STEM uygulamalar ile Ogretmenlerin
olusturdugu ortam diizeninin 6grenmeye yonelik 6nemli derecede etkili oldugu bulunmustur.
Arastirmada elde edilen bu sonucun sebebinin probleme dayali STEM etkinliklerinin
olusturdugu diistiniilmektedir. Elde edilen sonug alanyazinda yapilan bu ¢alismalarin sonuglarini
ile ortiismektedir.
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