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OECD ULKELERI ORNEGINDE AR-GE HARCAMALARININ
EKONOMIK BUYUME UZERINDEKI ETKiSi?!

Aykut EKinci?, Zeynep Kocak®, Muhammed Benli*

Ozet

Bu calismada, 35 OECD iilkesi 6zelinde Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisi tespit edilmeye ¢calisimistir. Bu amagla 2000 — 2020 donemine iliskin
veriler statik panel veri modelleri araciligiyla incelenmistir. Spesifik olarak sabit etki
ve rassal etki modellerinin kullanildigi analizlerden elde edilen ampirik bulgular, Ar-
Ge harcamalarimin incelenen iilkeler ve donem itibariyla ekonomik biiyiimeyi pozitif
olarak etkiledigini gostermektedir. Ancak Ar-Ge harcamalarimin artirilma karart en
nihayetinde kompleks bir politika sorusu olup Ar-Ge harcamalar: ve iktisadi biiyiime
arasindaki iliskinin  kurumlarin  kalitesi, beseri sermaye diizeyi, inovasyon
politikalarimin etkinligi gibi bir¢ok faktor tarafindan etkiledigini unutmamak gerekir.
Nitekim bazi durumlarda Ar-Ge harcamalart ekonomik biiyiimeyi hizlandirmak
amacina hizmet eden en etkili yol olmayabilir.

Anahtar Kelimeler: Ar-Ge Harcamalari, Ekonomik Biiylime, Panel Veri Analizi

THE EFFECT OF R&D EXPENDITURES ON ECONOMIC GROWTH
IN THE SAMPLE OF OECD COUNTRIES

Abstract

In this study, we attempt to determine the effect of R&D expenditures on economic
growth in 35 OECD countries. For this purpose, we examine the data for the period
2000 — 2020 employing static panel data models. Empirical findings obtained from the
analyzes using fixed effect and random effect models show that R&D expenditures
positively affect economic growth in our sample of countries for the period under
consideration. However, the decision to increase R&D expenditures is ultimately a
complex policy question, and it should not be forgotten that the relationship between
R&D expenditures and economic growth is influenced by many factors such as the
quality of institutions, the level of human capital, and the effectiveness of innovation
policies. Indeed, in some cases, R&D expenditures may not be the most effective way
to boost economic growth.
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1.Giris

Ekonomik biiyiime, bir ekonominin belirli bir donemde tiretmis oldugu mal ve hizmet
miktarinda, baska bir deyisle iiretim kapasitesinde ortaya c¢ikan artis olarak ifade
edilebilir. Bir ekonomideki hayat standartlarimin yiikseltilmesinin en nihayetinde
ekonominin mal ve hizmet iiretimindeki becerisine bagli olmasi sebebiyle ekonomik
biliylime, iktisat yazininda iizerinde en ¢ok durulan ve incelenen konulardan birisi
olmustur. iktisadi biiyiimeye iliskin teoriler ¢ergevesinde ekonomik biiyiimenin temel
belirleyicileri olarak fiziki ve beseri sermaye birikimi, isgiicii, teknolojik ilerleme ve
dogal kaynak zenginligi gosterilebilir. Ekonomik biiyiime, bu faktorlerden bir ya da
birkaginin kazanimi sonucunda ortaya g¢ikmaktadir (Alper, 2019:203). Literatiir
caligmalar1, ekonominin arz yoniinii temsil eden tiretim kapasitesinin belirli kosullar
altinda ve ancak uzun donemde artig gosterebildigini ve tiretim faktorlerinin niceliksel
ve niteliksel artistyla saglanabilecegini ortaya koymaktadir. Uretim faktdrlerinin
etkinliginin artirilmasi ise Oncelikli olarak teknolojik biiylime ve bilgi birikiminin
ortaya ¢ikmasi ile yakindan iligkilidir. Bu itibarla Arastirma ve Gelistirme (Ar-Ge)
yatirimlari, yenilik ve iiretkenlik kazanimlarini beraberinde getirecek olan yeni
bilgilerin yaratilmasi saglamasi dolayisiyla 6zellikle teknoloji, biyoteknoloji ve tibbi
irlinler gibi bilgi yogun sektdrlerin biliyiimesinde ve bdylece siirdiiriilebilir bir
ekonomik biiylimenin gergeklestirilmesinde oOnemli bir etken olarak karsimiza
cikmaktadir.

Frascati Kilavuzu’na gore Ar-Ge; insan, kiiltiir ve toplumun sahip oldugu bilgi
birikiminin artirilmasi ve bu bilgi birikimi i¢in gerekli yeni teknolojilerin iiretilmesi
i¢in yapilan ¢alismalar biitiiniidiir (OECD, 2002:29). Ar-Ge faaliyetleri, belirli kurallar
cercevesinde bilgi birikimini arttirmak ve bu bilgi birikimini yeni uygulamalarin
meydana getirilmesini amaglayarak yenilik¢i caligmalar yiirlitmek olarak
tanmimlanabilir (Guellec ve Pottelsberghe, 2001:103-126). Baska bir deyisle, Ar-Ge
faaliyetleri; bilgi stokunu artirarak teknolojik gelismeyi saglamak ve yenilikler
yaratilmasina imkan vermek icin gerekli nitelikli ve yaratici sistematik calismalar
seklinde tanimlanabilir (Meg¢ik, 2014:670).

Ar-Ge yatirimlari ile iktisadi bilylime arasindaki iligkinin teorik altyapis1 igsel bilylime
teorisine dayanmaktadir. Teoriye gore iktisadi biiylimenin temel itici giicleri
teknolojik ilerleme ve yenilik olup Ar-Ge yatirnmlart verimlilik artisin1 saglayarak
ekonomik bitylimeye katki saglamaktadir. Nitekim teoriye gore, Ar-Ge faaliyetlerine
yogun bir sekilde yatirim yapan iilkelerin, nispeten, daha yliksek biiylime oranlarina
ulagsma potansiyeli daha yiiksektir.

Ar-Ge yatinmlarinin artistyla birlikte mevcut iiriin ve hizmetlerin verimli hale

getirilmesinin yani sira yeni iirlin ve hizmetlerin gelistirilmesi, firmalarin rekabet
giiciinii artirarak artan satiglar ve pazar paylar1 yoluyla ekonomik biiylimeyi destekler
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bir unsurdur. Nitekim Ar-Ge yatirimlari, temel ve uygulamali arastirmalar yoluyla
arastirmacilarin yeni lriinlerin gelistirilmesine ve mevcut olanlarin iyilestirilmesine
yonelik farkli uygulama alanlar1 olan yeni materyaller, siirecler ve bilgiler yaratmasina
imkan vermekte, mevcut teknolojiler lizerine yapilan ¢aligmalarla bu teknolojilerin
performans ve maliyet verimliliklerinin artisin1 desteklemektedir. Ar-Ge yatirimlari,
prototipler gelistirilmesi, testler ve degerlendirmeler ve diizenleyici kurumlardan
alinan onay siirecleriyle birlikte gelistirilen teknolojilerin ticarilestirilmesine katki
saglamakta ve boylece gelir ve yeni is alanlar yaratilmasinda rol oynamaktadir. Ayrica
Ar-Ge yatirimlari, geleneksel bilgi yogun sektorler disindakiler de dahil olmak iizere
farkli sektorlerde istihdam edilebilecek yeni teknolojileri besleyerek verimlilik
artislarina ve dolayisiyla ekonomik biiyiimeye katki saglamaktadir. Diger taraftan, Ar-
Ge faaliyetleri araciligiyla bir firma veya sektor tarafindan iiretilen bilgi, diger firma
ve endiistriler tarafindan yeni iirlinlerin gelistirilmesi ve mevcut iiriinlerin ise
tyilestirilmesi amaciyla kullanilabilmekte ve bdylece ortaya ¢ikan yayilim etkisi ile
birlikte uzun dénemde ekonomik biiylimeyi destekleyecek bir iiretkenlik kazanimi ve
inovasyon dongilisiliniin yaratilmasi miimkiin hale gelebilmektedir.

Yukaridaki argiimanlar 1s18inda, Ar-Ge yatirnmlarinin ¢esitli kanallar iizerinden
iktisadi biiyiime tizerindeki potansiyel etkisinin varliginin tespitine yonelik analizlerin,
Ar-Ge yatirnmlarina yonelik dogru strateji ve politika kombinasyonlarinin
belirlenmesinde biiyiik bir 6nem tasidigi asikardir. Bu itibarla, mevcut ¢alismada,
2000-2020 dénemi i¢in Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) iiye iilkeleri
0zelinde Ar-Ge yatirimlarinin ekonomik biiylime iizerindeki etkisi analiz edilmeye
calisilmastir.

2.Literatiir Taramasi

Ar-Ge yatirimlarinin iktisadi biiylime iizerindeki teorik potansiyel pozitif etkisi, hem
bireysel iilkeler hem de cesitli iilke gruplar1 6zelinde yapilan ampirik ¢alismalar
tarafindan da desteklenmektedir (Wang vd., 2019; Ozcan ve Ulengin, 2012; Alvarez
ve Crespi, 2018; Alam ve Uddin, 2016; Ghosh ve De, 2014; Lee ve Kim, 2019;
Koseoglu ve Sengiil, 2018; Archibugi ve Coco, 2004; Corrado vd., 2017; Han ve Park,
2018; Alam vd., 2019; Gralka, 2019; Gu ve Lu, 2019; Azam vd., 2020; Do ve Nguyen,
2021).

Calismamiza konu olan OECD iilkeleri 6zelinde yapilan ¢aligmalar genel olarak Ar-
Ge yatirimlarinin ekonomik bilylimeyi destekledigi ve bu etkinin uzun dénemde daha
yiiksek olduguna dair ampirik kanitlar sunmaktadir. Bu calismalar, ayrica, beseri
sermaye, teknolojik beceri ve inovasyon yogunlugunun yiiksek oldugu iilkelerde bu
etkinin daha kuvvetli oldugunu gostermektedir. Bu ¢aligmalar igerisinde ayn1 zamanda
Ar-Ge yatirimlarmin verimlilik artiglart sagladigi ve gelir dagilimi esitsizliginin
azaltilmasinda rol oynadigini ortaya koyan ¢aligmalar da mevcuttur.
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Gralka (2019), Ar-Ge harcamalarinin iktisadi biiylime tizerindeki etkisini 1995 - 2015
donemi i¢in 24 OECD iilkesi 6zelinde incelemekte; bu etkinin pozitif ve uzun
donemde daha yiikksek oldugunu gdostermektedir. Calisma ayrica, inovasyon
yogunlugu ve beseri sermaye diizeyinin yliksek olan iilkelerde Ar-Ge harcamalarinin
ekonomik biiyiime {izerindeki etkisinin daha yiiksek olduguna dair kanitlar
sunmaktadir. Han ve Park (2018), benzer bir ¢calismay1 32 OECD iilkesi i¢in 2000-
2014 donemi verilerini kullanarak gerceklestirmis ve Gralka (2019) calismasim
destekler bulgular elde etmislerdir. Bu ¢alismalari destekleyen ampirik bulgular sunan
bir diger c¢alisma ise 1996-2017 donemi i¢in 27 OECD iilkesinde Ar-Ge
harcamalarinin ekonomik biiylime {izerindeki etkisini analiz eden Do ve Nguyen
(2021) calismasidir.

Archibugi ve Coco (2004) OECD iilkelerinde Ar-Ge yatirimlarinin ekonomik biiytime
iizerindeki etkisini 6lgmek icin kullanilan ve ArCo adi verilen yeni bir teknolojik
beceri gostergesi gelistirmis ve Ar-Ge yatirimlariin iktisadi biiylimeye katki
sagladigin1 ve bu etkinin teknolojik beceri diizeyi yiiksek iilkelerde daha kuvvetli
oldugunu gostermistir. Calismada ayrica, beseri sermaye diizeyi yliksek olan iilkelerde
Ar-Ge yatirimlarinin iktisadi biiylimeye daha fazla katki sagladigin1 gostermektedir.
Corrado vd. (2017) ise OECD iilkelerindeki bilgi yayilimi ve bilgi teknolojilerinin
verimlilik artis1 tizerindeki etkisini incelemis ve bilgi yayiliminin verimlilik artisiyla
sonuglandig1 ve bu etkinin Ar-Ge yatirimlarinin yliksek oldugu iilkelerde daha belirgin
oldugunu gostermistir. Calisma ayrica, bilgi teknolojilerinin verimlilik iizerinde
pozitif bir etki yarattigini ve bu etkinin beseri sermaye diizeyi yliksek iilkelerde daha
giiclii oldugunu gostermektedir. Bu caligmalardan farkli olarak, Sanchez-Romero ve
Primo-Pérez (2021) ise Ar-Ge harcamalarinin OECD iilkelerindeki gelir dagilimi
esitsizligi lizerindeki etkisini 1995-2016 donemi i¢in ampirik olarak test etmistir. Elde
edilen bulgular, Ar-Ge harcamalarinin gelir dagilimi esitsizligini azalttigim
gostermekte ve bu etkinin inovasyon yogunlugunun yiiksek oldugu {iilkelerde daha
giiclii oldugunu ortaya koymaktadir.

3.Veriler ve Metodoloji

Caligmanin amaci kapsaminda, Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiylime tizerindeki
etkisinin tespitine yonelik olarak 35 OECD iilkesine ait 2000 - 2020 donemi verileri
panel veri teknikleri kullanilmistir. Calismada ele alinan iilkeler Tablo 1’de
listelenmis, modellere dahil edilen degiskenlere iliskin detayl1 bilgiler ve tanimlayici
istatistikler, sirasiyla Tablo 2 ve Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 1. Analizlerde Kullanilan OECD Ulkeleri

ABD Danimarka Israil Kolombiya Portekiz
Almanya Estonya Isveg Japonya Slovakya
Avustralya Finlandiya Isvigre Liiksemburg Slovenya
Avusturya Fransa Italya Macaristan Sili
Belgika Giliney Kore Izlanda Meksika Tiirkiye
o . Yeni
Birlesik Krallik Hollanda Irlanda Norveg
Zelanda
Cekya Ispanya Kanada Polonya Yunanistan
Tablo 2. Analizlerde Kullanilan Serilere iliskin Agiklamalar
Hedef e
Degisken Temsili Degisken | Sembol Agiklama Kaynak
i B Di
. 151 Bagina Lusen 2015 sabit fiyatlart baz | Diinya Bankasi (WB) -
Ekonomik Reel Gayri Safi .. . .
- . GDP, |almarak kisi basma diisen Diinya Kalkinma
Biiyime | Yurt I¢i Hasila ri safi yurt ici hastl Géstergeleri (WDI)
(GSYiH) gayri safi yurt i¢i hasila Ostergele
Arastirma ve Gelistirme
(Ar-Ge) fizerine yapilan
briit yurti¢i harcamalarin
GSYIH icindeki .GSYIH icerisindeki payini
Ar-Ge Ar-Ge ifade eder. Bu harcamalar
RD ticari isletmeler, devlet, WB - WDI
Harcamalar1 | harcamalarinin .. e N
vt yiiksekdgrenim ve ozel kar
pay amaci giitmeyen Orgiitler
tarafindan yapilan sermaye
ve cari harcamalari
kapsamaktadir.
Isgiiciine katilimi 15 yas ve
C iizeri kabul edilen mal ve
Emek Isgiicii LABOR . . - WB - WDI
hizmet {retimi saglayan
bireyler
Sermaye Briit Sabit INV GSYIH igindeki briit sabit WE - WDI
Yatirimlar1 | Sermaye Olusumu sermaye yatirimlarinin payi
Tablo 3. Serilere iliskin Tanimlayici Istatistikler
Degiskenler Gozlem Sayisi Ortalama  Standart Sapma Minimum  Maksimum
GDP,, 735 35,658.67 21,893.79 3,961.93 112,417.9
RD 681 1.841 1.030 0.131 5.436
LABOR 735 17,700,000 28,400,000 169,243 166,000,000
INV 735 22.655 4.077 10.578 53.591

Kaynak: Yazar Hesaplamalari
Calismanin amact dogrultusunda ekonomik bilylime ve Ar-Ge harcamalar: arasindaki

iligki asagidaki sekilde formiile edilebilir.

245




Aykut Ekinci/Zeynep Kogak/Muhammed Benli

GDPPC”_- = ﬁO + ﬁlRDit + IBZLABOR”; + ﬁgINVit + Eit (1)

(1) nolu denklemde i ile ifade edilen indis Kesiti ¢ ile sembolize edilen indis ise zaman1
ifade etmektedir. B, Modelin sabit terimini, B;,B,, B; terimleri ise agiklayici
degiskenlerin bagimli degisken tizerindeki etkisini gosteren parametre katsayilaridir.
¢ ise stokastik hata terimidir. GDPPC;, ekonomik biiyliimeyi temsilen kisi bagina gayri
safi yurtici hasilay1, RD;; Ar-Ge harcamalarinin GSYIH igindeki payini, LABOR;, emek
faktoriinii temsilen isgiiclinli, INV;; yurti¢i sermaye yatirimlarini temsilen briit sabit
sermaye olusumunu ifade etmektedir.

Mevcut calismada ekonomik biiyiime ile Ar-Ge harcamalar1 arasinda var olan iligkinin
tespiti amactyla panel veri analizi kullanilacaktir. Bu kapsamda sabit etki ve rassal etki
modelleri kullanilacak ve bu modellerden daha uygun olaninin tespiti amaciyla da
Hausman testi yapilacaktir.

Panel veri modelinin basit fonksiyonel gosterimi asagidaki sekilde gosterilebilir:
Yie = XieB + zia + & =X+ i+ & ()

Denklemde x;; terimi, sabit terim icermeyen K regresorlii bir matristir. Ayrica farkli
heterojenlik kaliplar1 ya da bireysel etkileri ifade eden z; « terimi igerisinde yer alan z;,
sabit terim ile birlikte cinsiyet, irk, konum gibi gozlemlenebilen ya da aileye 6zgii
ozellikler ile bireylerin tercihleri ve becerileri ifade eder ve t zaman1 boyunca sabit
kabul edilir. Model bu sekilde klasik bir regresyon modeli halinde olacaktir. z; biitiin
bireyler i¢in gdozlemlenebilir yapida olursa model dogrusal model ele alinabilir ve en
kiigiik kareler kullanilabilir. Yapilan ¢ogu uygulamada oldugu gibi ¢; terimi
gozlemlenmedigi durumlarda sorunlar meydana gelir. Ornek verecek olursak,
deneyim ve egitimin kazanimlar tizerindeki etkisi diistiniildiigiinde “yetenegin” her
zaman gozlemlenemez ve eksik olacagi ya da bir bagska ornekle saglik hizmeti
caligmalarinda, saglik sisteminin kullanimina dair yapilan analizlerde “saglik” ve
“saglik hizmeti” gozlemlenemeyen unsurlar olacaktir (Greene, 2012:385-386).

Yapilan c¢alismalarda panel veri kullanilmasi sonucu, birimlerde meydana gelen
farkliliklardan ya da zaman i¢inde ve birimler arasinda meydana gelen farkliliklardan
kaynaklanan degismeyi, regresyon modelinin katsayilarimin tamaminda ya da
bazilarinda degismeye sebep oldugunu varsayarak modele dahil edebilmekteyiz. Sabit
etki modelleri olarak adlandirilan bu modeller, katsayilarin birimler ya da birimler ile
zamana gore degisime ugradiginin varsayilmasidir. Model genel olarak; birimler arasi
farkliliklarin sabit terimdeki farkliliklarda yakalanabildigini 6ngdriir (Pazarlioglu ve
Giirler, 2007:37-38).
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Panel veri analizi kullanilarak yapilan caligsmalar sonucunda, birimlerde meydana
gelen farkliliklardan ya da zaman icinde ve birimler arasinda meydana gelen
farkliliklardan kaynaklanan degisme sabit etki modeller araciligiyla test edilebilecegi
gibi, tesadiifi etki modeller yardimiyla da analiz edilebilmektedir. Bu tiir modellerde,
birimlere ve zamana gore ya da birimlere gére meydana gelen degisiklikler, hata
teriminin bileseni olarak modele eklenmektedir. Sabit etkili modellerde yasanabilen
serbestlik derecesi kaybmin oOniine gecebilmek bu durumun oncelikli sebebidir.
Tesadiifi etkiler modelinde birime ya da birim ve zamana 6zel hata bilesenlerinin
bulunmas1 onu 6nemli kilmaktadir. Yalnizca gozlemlenen ornekteki birim ve zamana
gore ortaya ¢ikan farkliliklarin etkisini incelemekle kalmayip, 6rnek disi etkileri de
analiz edebilmektedir (Pazarlioglu ve Giirler, 2007:38).

Sabit etkiler modeli, gézlemlenemeyen etkilerin (c;) modele dahil edilen diger
degiskenlerle iligkili oldugu varsayimi sonucunda ortaya ¢ikar. Model genel olarak
(3)‘de goriildiigii sekilde yazilabilir.

Vie = XS + ¢+ ue (3)
Elc;1X;] = h(X;)

Her bir periyotta kosullu ortalama ayni oldugundan model genel olarak;

Vie = Xipf + h(X;) + uye + [c; — h(X,)]
= xif + a; + uy + [¢; — h(X)] (4)
seklinde gosterilebilir. X; ile iliskisiz oldugu igin [¢; — h(X;)] terimi, hata terimi
tarafindan 6ziimsenir ve bundan dolay1 model su sekilde ifade edilebilir:

YVie = X B + a; + &t ®)
Cogunlukla belirtilmeyen farkli bir varsayim Var(c;|X;)’in sabit oldugu yoniindedir.

Bu varsayimla (5) nolu denklem klasik bir dogrusal regresyon modeli haline gelir
(Greene, 2012:399).

Sabit etkiler modelinin aksine, sabit terim, rassal (tesadiifi) etkiler modelinde tesadiifi
bir degisken olarak kabul gormektedir. Baska bir deyisle, birimler arasindaki
farkliliklarin tesadiifi sekilde ortaya ¢iktig1 varsayilmaktadir (Gujarati, 2003:647).

Gozlemlenemeyen bireysel etkilerin, modele dahil edilen degiskenler ile iligkisiz
oldugu varsayildiginda rassal etki modelinin kullanimi uygun olacaktir. Model

asagidaki sekilde gosterilebilir (Greene, 2012:387):

Vie = Xy B+ E(zja) + [zja — E(z[a)] + &
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Vie = xief + (@ +u;) + & (6)

(6) nolu denklemde « terimi (=E[z;«]) sabit terimi; w; (z;a — E[z;a]) terimi ise z;a
terimine ait ortalamadan rassal sapmay1 ifade etmektedir.

Panel veri analizinde kullanilan sabit etkiler modelinin istatistiksel olarak daha iyi
ozelliklere sahip olmasina ve yaygin olarak kullanilmasina karsin analiz i¢in daha
etkin sonuglar rassal (tesadiifi) etkiler modeli tarafindan veriliyorsa rassal etkiler
modeli kullanilmalidir. Iki model arasindan etkin modelin sec¢imi i¢in k serbestlik
derecesiyle y? dagilimi baz alinarak Hausman (1978) testi uygulanmalidir (Baltagi,
2001: 20).

Analiz 6ncesinde degiskenlerin katsayilarinin esneklik formunda yorumlanabilmesi ve
carpikliklarinin azaltilmas1 amaciyla degiskenlerin dogal logaritmalar1 alinmagtir.
Analizden elde edilen sonuglar Tablo 4’te sunulmustur. Daha robust sonuglarin elde
edilebilmesi adina kontrol degiskenleri modele teker teker dahil edilmistir. Ayrica,
ilgili tabloda, Hausman Testi sonuglarina istinaden, sadece uygun oldugu tespit edilen
modelin sonuglaria yer verilmistir.

Tablo 4. OECD Ulkelerinde Ar-Ge Harcamalar1 ve Ekonomik Biiyiime iliskisi
Degiskenler

Bagimli Degisken: InGDP,, Model (1) Model (2) Model (3) Model (4)
InRD 0.331*** 0.222** 0.382*** 0.339***
(0.021) (0.018) (0.020) (0.019)
InLABOR 0.799*** 0.348***
(0.048) (0.038)
InINV 0.301*** 0.270***
(0.029) (0.028)
SABIT 10.104*** -2.490*** 9.150*** 3.812%**
(0.009) (0.757) (0.094) (0.596)
Gozlem Sayisi 681 681 681 681
Ulke Sayis1 35 35 35 35
Hausman Test 1.43
(prob.) 29.66 (0.000) 236.72 (0.000) 21.85 (0.000) (0.232)
Secilen Model Sabit Etki Sabit Etki Sabit Etki  Rassal Etki

Not: Standart hatalar parantez igerisinde verilmistir. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.10

Elde edilen ampirik bulgular, biitiin modeller 6zelinde Ar-Ge yatirimlarinin ekonomik
biiyiime tizerindeki pozitif etkisinin dogrulamaktadir. Spesifik olarak, tiim
degiskenlerin analize dahil edildigi Model 4 sonuglarina gore Ar-Ge harcamalarinin
GSYIH igindeki paymnda meydana gelen %1°lik bir artis, OECD iilkelerinde kisi
basma diisen GSYH’yi yaklasik olarak % 0.34 oraninda artirmaktadir. Analiz
sonuglarina gore ayrica, yurti¢i yatirimlar ve isgiiciiniin ekonomik biiyiime iizerinde
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pozitif bir etki yarattigin1 gostermektedir. Elde edilen sonuglar, onceki boliimde
Ozetlenen literatiir ¢alismalarindan elde edilen bulgular1 desteklemektedir.

4.Sonug¢

Mevcut calisma, 2000-2020 donemi i¢in 35 OECD o6zelinde Ar-Ge yatirimlarinin
iktisadi biiyiime tizerindeki etkisini test etmektedir. Elde edilen ampirik bulgular, Ar-
Ge yatirnmlarmin iktisadi biliylime tlizerindeki pozitif etkisini teyit etmektedir. Bu
itibarla eldeki sonuglarin OECD iilkelerine yonelik literatiir calismalartyla paralellik
gosterdigi ifade edilebilir.

Eldeki sonuglar, siirdiiriilebilir ekonomik biiylimenin saglanmasinda Ar-Ge
yatirimlarinin tesvik edilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir. Ancak bu tiir
yatirimlarin yapilma karari, iilkelerin kendilerine 6zgii ekonomik kosullari, kurumlari
ve politikalar1 baglaminda dikkatlice degerlendirilmelidir. Nitekim 6ncelikli olarak
mevcut Ar-Ge yatirimlart ve altyapisinin kapsamli bir degerlendirmesi yapilmalidir.
Bu gergevede tiniversitelerin, arastirma kurumlariin ve Ar-Ge faaliyetlerinde yer alan
diger kurum ve kuruluslarin kalitesinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Ayrica, Ar-
Ge yatirnmlarindan elde edilebilecek potansiyel kazanimlar ve bu faaliyetlerden ortaya
cikacak maliyetler dikkatli bir sekilde analiz edilmelidir. Nitekim Ar-Ge yatirimlari,
yeni teknolojilerin, endiistrilerin ve isttihdam olanaklarinin yaratilmasi ve iiretkenligin
artirilmasinda onemli bir rol oynasa da arastirma altyapisinin olusturulmasi, fon
yaratilmas1 ve fikri miilkiyet haklarin1 yonetme gibi maliyetleri de beraberinde
getirmektedir. Bunun yani sira, Ar-Ge ve inovasyonun tesvik edilmesinde hiikiimet
politikalarinin 6nemli bir yeri vardir. Bu ¢ergevede, Ar-Ge faaliyetlerine yonelik vergi
tesvikleri, hibeler ve siibvansiyonlar bu politikalar icerisinde degerlendirilebilir.
Mevcut politikalarin etkinliginin degerlendirilmesi ve ihtiya¢c duyulabilecek yeni
politikalarin ele alimmasi bu noktada 6nemli bir adimdir. Diger taraftan, Ar-Ge
faaliyetlerinin genellikle hiikiimetler dahil olmak iizere tiniversiteler ve endiistriler gibi
birden cok paydasin isbirligini gerektirmesi dolayisiyla bu paydaslarin Ar-Ge
faaliyetlerini tesvik ve daha genis kapsamli ekonomik hedeflerle uyumlu hale getirmek
icin aralarindaki koordinasyonun saglanmasi ve gerekirse ortakliklarin kurulmasi
onem arz etmektedir. Bu kapsamda, Ar-Ge tecriibesi olan uluslararasi kurum ve
kurulusglarla baglar yaratilmasi ve mevcut iligkilerin yogunlastirilmas: da izlenmesi
gereken politikalar arasinda olmalidir. Ar-Ge yatirimlarinin yapilmasi sonrasi ise
zaman i¢indeki etkisinin izlenmesi ve degerlendirilmesi de gerekmektedir. Bu
baglamda, teknolojilerin ve endiistrilerin gelisiminin izlenmesinin yani sira Ar-Ge
faaliyetlerinin ekonomik biiylime ve diger genis ekonomik gdstergeler iizerindeki
etkisinin incelenmesi gerekir.
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