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ABSTRACT

In this study, the relationship examined between R&D expenditure,
export and GDP for Turkey analysing with multiple linear regression
analysis by using annual data for the 1996 — 2016 period. As a result,
R&D expenditures have a positive effect on export and exports are also
positively impacting on growth. There was no direct relationship
between R & D expenditures and GDP.
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GIRiS

Tarim toplumundan sanayi toplumuna gecisin dinamosu sayilabilecek teknolojik gelisme
siirecini basaran iilkeler kiiresel pazarda soz sahibi olmaktadirlar. Her gecen giin, yenilikgi,
ileri teknolojiye dayali, arastirma gelistirme yatirimlari ile yiiksek katma degere sahip dijital
ve fiziksel hizmet ve triinler iiretilmekte ve diinya pazarinda talep bulmaktadir. Sanayi
toplumundan bilgi toplumuna gecildigi, ozellikle 2000 sonrasi donemde Google, Apple,
Samsung, Twitter, Facebook gibi birbirini tamamlayan teknolojiler, ve bunlarin yaninda
havacilik ve uzay, bilgisayar, otomobil, genetik bilimi, ila¢ sanayi, yazihm gibi alanlarda
caligmalar yapan firmalar bugiin diinyanin en ¢ok kazanan sirketlerinden olmuslardir.
Ekonominin kiiresellesmesi ile birlikte ortaya cikan tiiketicinin kiiresellesmesi de artik ¢ok
hizh gerceklesmektedir. Bugiin, iilkeler ve firmalar kiiresel pazarda pay sahibi olabilmek i¢in
teknolojik, bilissel ve beseri sermayelerini siirekli dinamik tutma ve gelistirmek
durumundadirlar.

Nitelikli ekonomik kalkinmanin ve siirdiiriilebilir biiyiimenin bir yontemi olarak Ar-ge
yatirimlar1 bircok sektor icin gecerli bir yoldur. Gelinen noktada arastirma gelistirme
calismalari ve yatirimlar:1 hem 6zel sirketler i¢in hem de hiikiimetler icin giderek daha onemli
bir alan haline gelmektedir.

Bu caligmada Tiirkiye’de Ar-ge harcamalari, ihracat ve biiylime arasindaki iligkinin varhig
incelenecektir. Calismada cikan sonuca gore Tiirkiye’de arge harcamalarinin Onemi ve
ekonomik biiylimede Ar-ge’yve dayal ihracatin katkisina vurgu yapilacaktir. Calismanin
amaci; arge harcamalarinin siirdiiriilebilir nitelikli biiylime i¢in geregine ve Tiirkiye'nin
kiiresel marka ¢ikaracak potansiyeline dikkat ¢cekmektir.

1. Teorik Cerceve

Ulkeler ve firmalar icin, ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilirliginde yenilik kavramu itici bir
giic haline gelmistir. Yenilik, bilimsel ve teknolojik acidan ne kadar oOnemliyse iktisat
politikalar1 icin de 6énemli bir alan olmustur. Yenilik saglamada genel olarak olarak iki yol
izlenmektedir. Bunlardan birincisi; arastirma ve gelistirme faaliyetleridir. Digeri ise;
teknoloji lireten iilkelerden bu teknolojilerin transfer edilmesi yoluyla saglanan yeniliktir
(Korkmaz 2010: 3321).

Aragtirma gelistirme yoluyla yenilik iiretmenin 6nemi ozellikle 1980’lerden sonra ortaya
cikan calismalarda kendisini gostermistir. Iktisat literatiiriinde icsel biiylime modelleri olarak
adlandirilan modelde teknoloji, neoklasik modelde oldugu gibi digsal bir degisken degil, icsel
bir degisken olarak modele dahil edilmistir. I¢sel biiyiime modellerine gore; bir ekonomide
kaynaklar ne olciide ve ne kadar verimli bir sekilde arastirma gelistirme faaliyetlerine
aktarilabilirse s6z konusu ekonominin biiyiime orani o 6l¢lide yiiksek olacaktir (Ozer ve Ciftgi

2009 :237).

Ampirik ve teorik literatiirde bircok calismada arastirma gelistirme faaliyetlerinin ekonomik
biiytime iizerinde etkisinin 6nemine vurgu yapilmaktadir (Blanco ve Prieger 2013: 1).

Arrow’un (1962) “yaparak 6grenme” yolu ile meydana gelen digsalliklarin artan 6lcek etkisine
sahip oldugu goriisiinden yola cikan Romer (1986) icsel biiyiime modelini gelistirmistir.
Romer’in argeye dayali biiylime modelinde ii¢ 6nemli faktor vardir. Bunlar; digsalliklar, artan
cikt1 getirisi ve yeni bilgi liretiminde azalan getiridir (Yardimer 2006: 43). Romer (1990)
ekonomik biiyiimenin temelinde kar maksimizasyonunu gozeten teknolojik ilerlemeye vurgu
yapmaktadir. Buna gore; Ar-ge faaliyetleri, arge faaliyetlerinde kullanilan beseri sermaye,
gelistirilen yeni tirlinler ve iiretim teknolojisi ekonomik biiytime i¢in en 6nemli unsurlardir.

Ar-ge’ve dayali igsel biiyiime modeli, teknolojiyi icsellestiren, iilkeler ve firmalar icin
rekabetci dengeyi amaclayan bir model olusturma gayesi tasimaktadir (Batiz ve Romer 1991:
5). Grossman ve Helpman (1991) biiyiimeyi, teknolojik yenilige dayanan tiriin cesitliligi ve
bilginin kamusallagtirilmasi agisindan degerlendirmislerdir.

Schumpeter (1978) tarafindan oOne siiriilen “yaratict yikim” kavraminin yeniden yorumu
olarak degerlendirilen Aghion ve Howitt (1989) calismasinda; nihai mal tiretimi sektori ve
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nihai mal iretiminde kullanilan ara mal iiretim sektorii olmak iizere iki sektorlii bir
ekonomik model varsayimi altinda ekonomik biiylimenin arastirma gelistirme faaliyetleri
neticesinde ortaya cikan kalite artiric1 yenilikler sayesinde gerceklesecegini belirtmislerdir.
Modele gore; eski teknolojiyi gecersiz kilacak olan sey yeniliklerdir. Burada Ar-ge faaliyetleri
sonucu tiretilen yeni teknolojilerin tiiketiciler iizerindeki etkisine de vurgu yapilmaktadir.
Yeni teknoloji ile iiretilen tirtinlerin daha cok tercih edilecegi varsayllmaktadir.

Balckburn vd. (2000) arastirma gelistirme faaliyetlerinin getirilerini yenilik ve icatlar ¢ikmasi
ile aciklamaktadir. Frantzen (2000) arastirma gelistirmenin ve kaliteli beseri sermayenin
toplam faktor verimliligi tizerinde pozitif etkilerinin oldugunu belirtmektedir.

2. Diinyada ve Tiirkiye’de Ar-ge ve Biiyiime iliskisi

Ekonomik biiyiimenin itici gilicii olarak teknolojik gelismeye 6nem veren ve yeniligi
siirdiiriilebilir biiylimenin kaynagi olarak goren bakis acis1 diinyada giderek yayginlik
kazanmaktadir. Asya Kaplanlar olarak bilinen ve o6zellikle bu grubun icerisinde yer alan
Giliney Kore, Singapur, Tayvan gibi 1960’lardan itibaren hizla ylikselen ekonomiler,
kalkinmalarini yenilikgi teknolojiler gelistirme, devlet destekli Ar-ge faaliyetleri, ithal ikameci
sanayi politikalar1 ve ihracata dayal sanayi politikalar1 sayesinde gerceklestirmislerdir. Asya
Mucizesi olarak tanimlanan 35-40 yilhk siirecte s6z konusu iilkeler hizhi biiylime
performanslar1 ile ekonomik biiylime konusunda farkh yaklagimlarin gelismesini de
saglamiglardir.

Diinyada ve Tiirkiye’de Ar-ge faaliyetlerinin ekonomik biiyiime iizerindeki 6nemi hakkinda
bircok calisma yapilmistir. Bu caligmalar genellikle Ar-ge faaliyetlerinin ekonomik biiytime
iizerinde etkili oldugu yoniinde sonuclar ortaya koymaktadir. Hall ve Mairesse (1995),
Yanyun ve Minggian (2004), Braunerhjelm ve Thulin (2006), Giilmez (2009), Gocer (2013),
Kilig, Bayar ve Ozekicioglu (2014), Liik, Masso ve Ukrainski (2014), Goschin (2014) , Martin
(2015), Sahin (2015), Inekwe (2015), Wang ve Wu (2015), Tiiredi (2016), Freimane ve Balina
(2016), yaptiklan calismalarda Ar-ge harcamalarinin ve faaliyetlerinin ekonomik biiylime
iizerinde pozitif etkisinin oldugunu ortaya koymuslardir. Ulke veya firma bazinda Ar-ge
faaliyetleri ve Ar-ge yatirnmlari ekonomik biiylimede etkili olmaktadir. Ar-Ge yatirimlar
dogrudan ekonomik biiyiimeyi etkiledigi gibi dolayh olarak da etkileyebilmektedir. Ornegin
ihracat degiskenini pozitif etkileyen Ar-Ge faaliyetleri dolayli olarak biiylimeyi de
etkilemektedir.

Genel olarak diinyada Ar-Ge ve biiyiime iizerine yapilan teorik ve ampirik ¢aligsmalar gelismis
iilkelerin  siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimesinde Ar-Ge faaliyetlerinin Onemini
gostermektedir (Khan 2015: 132).

Tablo 1. GSYH’de Ar-Ge’ye Ayrilan Yiizdelik Pay 2007 — 2015

Ulkeler 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015
AB 1.693 1.760 1.838 1.837 1.878 1.918 1.927 1.951 1.958
OECD 2.207 2.278 2.326 2.288 | 2.320 2.323 2.348 2.377 2.380
ABD 2.627 2.767 2.819 2.740 2.770 2.706 2.742 2.756 2.788

Almanya 2.446 2.597 2.726 2.714 2.796 2.868 | 2.821 2.881 2.927
Arjantin 0.458 | 0.468 | 0.584 | 0.561 0.566 | 0.635 | 0.620 | 0.589 | 0.631
Avusturya 2.432 2.586 2.614 2.738 2.682 2.929 2.967 3.004 | 3.122

Belcika 1.844 1.924 1.985 2.051 2.155 2.362 | 2437 | 2464 | 2.455
Cek Cum. 1.305 1.242 1.297 1.340 1.556 1.782 1.900 1.973 1.947
Cin 1.373 1.445 1.662 1.710 1.775 1.906 1.990 2.021 2.067
Danimarka | 2.515 2.773 3.055 2.017 2.045 2.081 2.970 2.020 | 2.959
Fransa 2.020 | 2.058 | 2.209 | 2.175 2.191 2.229 2.239 2.231 2.217
G.Afrika 0.883 | 0.888 | 0.836 | 0.737 0.734 | 0.732 0.726 - -

G.Kore 3.000 | 3.123 3.203 3.466 3.744 4.026 | 4.149 4.289 | 4.232

Hol]anda 1.686 1.643 1.685 1.725 1.903 1.939 1.953 2.001 1.994
!ngiltere 1.633 1.639 1.702 1.677 1.682 1.612 1.660 1.679 1.701

!spanya 1.234 1.317 1.351 1.350 1.325 1.288 1.269 1.236 1.225
!srail 4.428 | 4.346 | 4.136 3.939 | 4.017 4.161 4.145 4.270 | 4.253
Isvec 3.257 3.495 3.450 3.216 3.249 3.281 3.306 | 3.146 3.280
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Italya 1.133 1.164 1.221 1.223 1.210 1.271 1.308 1.374 1.330
Japonya 3.340 | 3.337 3.231 3.137 3.245 3.209 | 3.315 3.401 3.286
Kanada 1.909 1.860 1.922 1.830 1.791 1.787 1.710 1.739 1.708
Meksika 0.430 | 0.474 | 0.521 0.537 | 0.516 0.494 | 0.505 | 0.538 | 0.534
Norvec 1.565 1.556 1.724 1.651 1.628 1.620 1.652 1.715 1.931
Polonya 0.562 0.599 0.661 0.721 0.746 0.881 0.871 0.940 | 1.004
Portekiz 1.124 1.445 1.580 1.533 1.457 1.378 1.326 1.290 1.275
Romanya 0.521 0.568 0.462 0.452 0.493 | 0.483 | 0.387 0.383 | 0.489
Rusya 1.046 0.979 1.174 1.060 1.023 1.046 1.056 1.070 1.099
Singapur 2.337 2.621 2.159 2.013 2.149 2.005 1.999 2.184 -
Slovakya 0.448 | 0.462 | 0.473 | 0.616 0.663 | 0.805 | 0.824 | 0.882 | 1.178
Tayvan 2.475 2.676 2.838 2.804 | 2.896 | 2.952 3.005 | 3.001 3.046
Tiirkiye 0.692 | 0.603 | 0.809 | 0.799 | 0.800 |0.832 |0.818 | 0.861 | 0.882
Yunanistan | 0.577 0.662 0.626 | 0.598 | 0.672 0.700 | 0.811 0.837 | 0.970

Kaynak: OECD, 2018.

Tablo 1’de goriildiigii lizere, topluluklar arasinda OECD iilkeleri AB iilkelerine gore
GSYH’dan ortalama %0,5 daha fazla Ar-Ge’ye pay ayirmaktadirlar. Ulke bazinda ise Ar-Ge
faaliyetlerine en cok pay ayiran Israil’den sonra Giiney Kore gelmektedir. Japonya ve Tayvan
da %3’liik dilim ile diinyada Ar-Ge’ye 6nem veren iilkelerin basinda gelmektedir. Ar-Ge’ye en
az pay ayiran lilkeler ise Meksika ve Romanya’dan sonra Arjantin, Polonya, Tiirkiye ve
Yunanistan olarak gortinmektedir.

Diinya ekonomisinin gelisim siireci genel bir bakis ile diisiiniildiigiinde Tablo 1’de sasirtici bir
sonu¢ c¢itkmamaktadir. Dogu Asya iilkelerinin Ar-Ge’ye verdikleri 6nem bugiin elektronik
sektoriinde ve otomobil sektoriinde geldikleri nokta ile uyumludur. Giiney Amerika
iilkelerinin Ar-Ge’ye ayirdiklar paylarin diisiikliigii de ayni sekilde bu tilkelerdeki ekonomik
gelisim siireci ile uyumlu goriinmektedir. 9 yillik periyodda Tiirkiye'nin Ar-Ge'ye ayirdigi
yiizdelik payin arttig1 goriilmektedir.

Tiirkiye’de son yillarda Ar-Ge faaliyetlerine yonelik ciddi adimlarin atildigini sdylemek
miimkiindiir. Ozellikle iiniversitelerin catis1 altinda kurulan tekno-kentler aktif bir sekilde
yiiriittiikleri projelerle 6zel sektorde is yapan ve yapmak isteyen firmalara bir perspektif
sunmaktadirlar.

Ar-Ge ile ilgili diinyada ve Tiirkiye’de Ozel sektor, firmalar, hiikiimetler, iiniversiteler,
arastirma enstitiileri ve tekno-kentler calismalar yapmaktadirlar. Hedef sektorlere, ulusal ve
uluslararas1 pazarin taleplerine ve teknolojik gelismelere yonelik birgok Ar-Ge calismasi
yapilmaktadir. Projelendirme, akademik yayinlar, deneysel calismalar ve Ar-Ge’de ¢alisacak
beseri sermaye gelisimi gibi faaliyetler son yillarda giderek artmaktadir.

Tablo 2. Tiirkiye’nin Ar-Ge Faaliyetleri Istatistigi - 2001 — 2016

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
g:y?{ %0,53 %0,51 %0,47 | %0,50 %0,57 %0,56 %0,69 %0,69
Toplam 1291 1843 2197 2 897 3835 4 399 6 001 6 893
Ar-Ge 801387 | 288038 | 000032 | 516250 | 441076 | 880662 | 178 492 | 048 199
Har. TL TL TL TL TL TL TL TL
Ar-Ge 455623 | 764327 | 965788 | 1169 1747 2093 2931 3245
Personel | 258 TL 097 TL 741 TL 149120 | 579 400 | 828 824 | 836 842 | 282 852
Har. TL TL TL TL TL
Diger 488 345 | 654 605 | 827970 | 1256 1469 1721 2126 2538
Cari Ar- | 311 TL 161 TL 497 TL 384106 | 826019 | 288642 | 656932 | 312788
Ge Har. TL TL TL TL TL
Ar-Ge 347922 | 424355 | 403330 | 471983 | 618035 | 584763 | 1032 1109
Yatirnm 818 TL 780 TL 794 TL 023 TL 657 TL 196 TL 684719 | 452560
Har. TL TL

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
GSYH %0,81 %0,80 %0,80 %0,83 %0,82 %0,86 %0,88 %0,94
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Payr

Toplam 8 087 9 267 11154 13 062 14 807 17 598 20 615 24 641
Ar-Ge 452 589617 | 149797 | 263394 | 321926 | 117442 | 247954 | 251935
Har. 600TL TL TL TL TL TL TL TL
Ar-Ge 4 004 4756 5726 6 892 7996 9219 11 054 12 308
Personel | 846364 | 600202 | 332115 | 626906 | 726569 | 848 997 | 399 404 | 650 274
Har. TL TL TL TL TL TL TL TL
Diger 2 845 3194 3688 4 412 4 874 6 140 7 210 9569
Cari Ar- | 022670 | 845860 | 275297 | 684722 | 209 413 | 815114 787 469 | 4483 464
Ge Har. TL TL TL TL TL TL TL TL
Ar-Ge 1237 1316 1739 1756 1936 2237 2 350 2763
Yatirnm 583566 | 143555 | 542386 | 951767 | 205944 | 453331 | 061081 | 158198
Har. TL TL TL TL TL TL TL TL

Kaynak: TUIK, 2018.

Tablo 2’de de goriildiigii lizere oransal olarak Tiirkiye’de Ar-Ge’ye ayrilan paydaki artis 2001
yilindan 2016’ya gelene kadar %0,4 gibi goriinse de, harcama olarak Tiirk Liras1 bazinda
ciddi bir artis s6z konusudur. 2001 yili ile 2016 yil karsilastirildiginda Tiirkiye’de Ar-Ge
harcamalarinin yaklasik olarak 10 kat arttig1 goriilmektedir.

TUIK tarafindan hazirlanan 2015 yih Ar-Ge faaliyetleri raporuna gore; 2015 yilinda toplam
Ar-Ge harcamasi 20 milyar 615 milyon TL olmustur. Ayn1 yilda Ar-Ge personel sayis1 122 bin
288’dir. Yapilan toplam harcamanin %50’si 6zel sektor, %39,7’si yiiksekogretim sektorii ve
%10,3’linii kamu sektori olusturmustur. 2015 yil icerisinde Ar-Ge harcamalarinin en yiiksek
oldugu bolgeler sirasiyla; %28 Bati Anadolu, %21,6 Istanbul, %21 Dogu Marmara olmustur
(TUIK 2016).

3. Tiirkiye’de Ar-ge Harcamalari, ihracat ve Biiyiime iliskisinin Ekonometrik
Analizi

Cahsmada Tirkiyenin 1996 — 2016 donemi yilhik kisi basina diisen reel GSYH, Ar-Ge
harcamalar1 ve ihracat tutarlar1 kullanilmistir. Veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu resmi
internet sitesinden temin edilmistir.

Tablo 3. Analizde Kullanilan Zaman Serileri ve Kaynaklar:

Degisken Birim Gozlem Aralig: Veri Kaynag
GSYH ABD Dolar1 1996 - 2016 TUIK
Ar-Ge harcamalar1 | ABD Dolar1 1996 - 2016 Diinya Bankasi
Thracat ABD Dolar1 1996 - 2016 TUIK

Seriler arasinda iligki aragtirlmadan once sahte regresyon sorunu ile karsilasmamak icin
serilerin duragan olup olmadiklarina bakilmistir. Serilerin duragan olmasi ve gii¢lii trend
tasimamalar1 yapilan analizin giivenilirligi acisindan son derece 6nemlidir. Coklu regresyon
analizine gecmeden oOnce serilerin logaritmalar1 alinmistir. Ardindan literatiirde sikg¢a
kullanilan PP ve ADF birim kok testleri ile serilerin duraganligina bakilmistir. Tablo 4.
logaritmalar1 alinmis her iki serinin de ayn1 dereceden duragan oldugunu gostermektedir.
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Tablo 4. ADF, Phillips-Perron Birim Kok Testi Sonuclar:

Degisken ADF Testi (Sabitli T.) Phillips-Perron Testi (Sabitli T.)
I1(0) 1(1) 1(0) 1(1)
InGsvh t-istatistigi: t-istatistigi: t-istatistigi: t-istatistigi:
1996-2};)16 -1.841650 -4.386990 -1.894949 -4.386932
P: 0.6461 P: 0.0132** P: 0.6196 P: 0.0172%*
InArge t-istatistigi: 0.426035 t-1st6at1st1g1: t-istatistigi: 0.211556 t'ésgamtlgl:
1996-2016 -5.695350 -6.639025
P: 0.9979 P: 0.0011%%* P: 0.9962 P: 0.0001%**
. t-istatistigi: t-istatistigi: t-istatistigi: t-istatistigi:
Inlh t
naraca -1.999399 - 3.909853 -2.133193 -3.882590
1996-2016
P: 0.5665 P: 0.0325%* P: 0.4979 P: 0.0341**

Not: *** %1, **%5, *%10 anlamlhihg ifade etmektedir. Uygun gecikme uzunlugu Schwarz Bilgi Kriteri'ne gore
belirlenmistir. Tabloda yer alan degerler sabitli-terimli degerlerdir. Sabitsiz ve Trendsiz olarak yapilan birim kék
testlerinde de her ii¢ serinin ayn1 dereceden duragan olduklari sonucuna varilmistir.

Tablo 4’e gore; GSYH, Ar-Ge harcamalar1 ve ihracat serileri birinci dereceden I(1)
duragandir. Birinci dereceden duragan seriler arasinda iligkinin varhgm arastirmak igin
coklu regresyon analizi yapilabilmektedir. Bagimh degisken gelir olmak iizere, regresyon
modeli EKK (En Kii¢iik Kareler) yontemi ile kurulmustur. EKK modelinin sonuclar1 Tablo
5’te verilmistir.

Tablo 5. EKK Modelinin Tahmin Sonuclar:

Bagimh Degisken: Gelir
Method: EKK
Orneklem: 1996-2016
Gozlem Sayisi: 21

Model: InGelir = b, + b, InArge + b, Inihracat + u

Degisken Katsay Standart t-istatistigi | P-degeri
Hata

InAr-Ge 0.221439 0.287107 0.771276 0.4511

Inihracat 0.051308 0.013883 3.695667 0.0018%**

Sabit -0.085541 0.297033 -0.287985 0.7768

Katsay1

R-kare: 0.449604

Ayarlanmis R-kare: 0.384852

(Prob) F-istatistigi: 0.006248%***

Normallik Varsayimai:

Jargue Bera: 0.332834

Prob:0.846693*

*Normallik varsayum sinamasinda olasihk degerinin %5’ten biiyiik olmast modelin artiklarimn
normal dagildigimi gostermektedir. Bu sonuca gére modelin normallik varsayimi gecerlidir.
Heteroskedasticity Test: White :
F-istatistigi: 0.665992 Prob. F(5,14): 0.6554*
*Obs*R-kare: 3.843009 Prob. Chi-Square(s): 0.5722*
*Modelde degisen varyans olmadigi varsayim gecerlidir.

Not: *** %1 anlamlilig1 gostermektedir.

EKK yontemi ile kurulan coklu regresyon modelinde ihracat katsayilar1 anlamh ¢ikmistir.
1996 — 2016 donemi icerisinde ihracat biiyiimeyi %1 anlamlilik derecesinde agiklamaktadir.
F-istatisti§inin de %5’in altinda olasilik degerinin ¢ikmasi modelin anlamlihim gosteren bir
diger faktordiir. Thracattaki bir birimlik artis biiyiimede %38lik bir artis meydana
getirmektedir. Modele gore Ar-Ge harcamalarinin ise biiyiime {izerinde bir etkisi yoktur.
Ancak coklu dogrusal regresyonlarda coklu dogrusal baglant1 sorunu olabilmektedir. oklu
dogrusal baglant1 sorunu; dogrusal regresyon modellerinin varsayimlarindan olan, bagimsiz
degiskenlerin kendi aralarinda iliski bulunmamasi varsayiminin gecersiz oldugu durumdur.
Bagimsiz degiskenlerin kendi aralarinda giiclii bir iliski olma durumuna g¢oklu dogrusal
baglant1 denmektedir (Tar 2012: 157).
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Modelde boyle bir sorun olup olmadigini anlamak igin bir takim uygulamalar
yapilabilmektedir. Tablo 6’da kurulan modelin katsayilarinin anlamhiligim gosteren Varyans
Enflasyon Faktorii (VIF) sonuglar1 gosterilmektedir.

Tablo 6. Varyans Enflasyon Faktorii Degerleri

Degisken VIF Degerleri
lqAr-Ge 1.006385
InThracat 1.006385

Kurulan EKK modelinde bagimsiz degiskenler arasinda ¢coklu dogrusal baglantinin oldugunu
veya olmadigim1 saptamak ig¢in VIF (Varyans Enflasyon Degerleri) degerlerine bakmak
gerekmektedir. VIF degerleri 1 ile 10 arasinda ise modelin anlamh oldugunu séylemek
miimkiindiir. Calismada kurulan modelin VIF degerleri Tablo 6’da da goriildiigii tizere
anlamhdir. Bu sonu¢ EKK modelinin tahmin sonucunun anlaml oldugunu ve s6z konusu
donemde Tiirkiye’'de Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiylime iizerinde bir etkisinin
olmadigim1 gostermektedir. Bununla birlikte ihracat ekonomik biiylimeyi %1 anlamhlik
derecesinde aciklamaktadir.

Ar-Ge harcamalar1 ekonomik biiyiime {izerinde dogrudan etkili olmasa da ihracat tizerindeki
etkisi de EKK yontemi ile arastirilmig ve sonuglar Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. EKK Modelinin Sonuclari

Bagimh Degisken: Thracat )

Method: EKK Model: Inlhracat = b, + b, InArge + b, InGelir + u
Orneklem: 1996-2016

Gozlem Sayisi: 21

Degisken Katsay1 Standart | t- P-degeri
Hata istatistigi

InAr-Ge 3.555093 0.936792 3.794966 0.0013%%*

InGelir 11.41826 1.427597 7.998235 0.0000%**

R-kare: 0.970472

Ayarlanmis R-kare: 0.967191

(Prob) F-istatistigi: 0.000000%***

Normallik Varsayimau:

Jargue Bera: 1.103316

Prob: 0.575994*

*Normallik varsayum sitnamasinda olasilik degerinin %5’ten biiyiik olmast modelin artiklarimin
normal dagildigim gostermektedir. Bu sonuca gére modelin normallik varsayim gecerlidir.

VIF Degerleri: Ar-Ge: 4.4855

Gelir:4.485595

Heteroskedasticity Test: White

Prob. F(5,14):
F-istatistigi: 0.747792  0.6010%
*Obs*R-kare: 4.215536 Prob. Chi-Square(s): 0.5188*

*Modelde degisen varyans olmadigi varsayim gecerlidir.

Not: *** %1 anlamlihig1 gostermektedir.

Tablo 7, Ar-Ge harcamalarimin ihracati %1 anlamlilik derecesinde pozitif etkiledigini
gostermektedir. VIF degerleri, bagimsiz degiskenler arasinda coklu dogrusal baglantinin
olmadigim1 yani modelin tahmininin dogru oldugunu ifade etmektedir. Bu sonu¢ aym
zamanda Tablo 6'nin sonuclarini da teyit eder niteliktedir.

Tablo 6 ve Tablo 7’deki her iki modelin de otokorelasyon sorunu olup olmadigina bakilmistir.
Secilen tiim gecikme uzunluklarinda da olasilik degerleri %5’in tlizerinde ¢citkmistir. Bu sonuca
gore; her iki modelde de otokorelasyon sorunu yoktur.

Yapilan analizin genel sonucuna gore; Tiirkiye’de Ar-Ge faaliyetleri ihracati olumlu yonde
etkilemektedir. Ekonomik biiyiime iizerinde ise ihracat lizerinden pozitif bir etkisi vardir.
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Tiirkiye’de 1990’ y1llarda 100 milyon dolar civarinda olan ileri teknoloji ihracati 2,3 milyar
dolara ulagsmgtir.

SONUC

Tiirkiye'de 1996 — 2016 donemi icinde ekonomik biiyiime ile arastirma gelistirme
faaliyetlerinin ve ihracatin arasindaki iliski ekonometrik analiz yontemi ile incelenmis ve s6z
konusu donemde ekonomik biiyiime ile ihracat arasinda pozitif bir iliski bulunmustur. Ar-Ge
harcamalar1 ve ekonomik biiyiime arasinda ise dogrudan bir iligki bulunamamigtir. Ancak Ar-
Ge harcamalar ihracat iizerinde pozitif etkiye sahiptir.

Calismada ortaya cikan sonuca gore Tirkiye'nin reel ekonomik biiyiimesinde Ar-Ge
faaliyetlerinin énemi biiyiik olacaktir. Thracata dayali biiylime modeline geciste Tiirkiye'nin
oniindeki en 6nemli 6devlerinden biri de arastirma gelistirme faaliyetlerine daha cok yatirnm
ve Ozel sektorii daha fazla tesvik etmektir.

Diinya geneline bakildiginda Tiirkiye'nin Ar-Ge'ye ayirdigt GSYH pay1 oldukca az
goriinmektedir. Bununla birlikte son yillardaki bu yonde olumlu adimlar daha yogun bir
sekilde, hedef sektorlere ve kiiresel pazarin taleplerine gore atilmaya baslanmigtir. Bu
adimlarin devamliligl, siirdiirtilebilir biiylimenin niteliksel doniisiimii ve ihracat odakl
sanayilesme modeline geciste uygulanacak dogru politikalar Tiirkiye'nin yakin geleceginde
onemli bir yol gosterici olacaktir.

Bu calismanin sonucundan ortaya c¢ikan bir husus da, Ar-Ge faaliyetleri sonucu iiretilen
iiriinlerin ihracat paylar1 az olsa da katma degerlerinin yiiksek olmasidir. Daha acik bir ifade
ile, ihrac mal olarak bir tir domates birim ve tonaj bakimindan ¢ok daha agirken, bir koli
akilh telefon ¢cok daha degerli olmaktadir. Ar-Ge, inovasyon, teknolojik yenilik ve elektronik
iiretimini gerceklestirmek ve Tiirkiye'yi teknoloji iireten, proje gelistiren ve diinya markalar1
cikaran bir iilke haline getirmek icin ilgili tiim kesimlerin 6zverisi ve istekliligi 6nemlidir.
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